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TEPATINJA BAMEHOM OYHKUWJE BYBPEIL'Y Y bYAYRHOCT
Ammupa TTELIO-AHTUR

Heuja yHUBep3uUTeTCKa KIMHUKA, beorpan

KIbYYHE PEYW: Ykonuko 3aHeMapvMO OMacHOCT Of BEIMKMX paToBa WM eneMeHTapHuX kaTacTpoda koje 6u morne
[a yHULWTe uMBMAn3aLmjcka 4OCTUrHyha YoBeka, OHAA ce MOXEeMO HagaTu Aa je ynpaso Tpehu MUNeHujyM Bpeme y Ko-
jem ce Moxe OCTBapuTK naeanHa Tepanuja 3ameHoM dyHkumje 6ybpery. OHa Tpeba aa 3amerbyje cBe narybrbeHe hyHK-
unje bonecHux bybpera, a fa Npu ToMe He owTehyje HopMmanHe dyHKUMje ApyrMX opraHa, v aa je, u3 MeauUMHCKNX 1
€KOHOMCKMX pasfiora, NprMerbiBa Ha cBe BOMIECHNKE C TEPMUHANHOM MHCydbumLmjeHumjom 6ybpera. ByoyRHOCT KpoHMY-
He xeMoaujanuae jecTe: a) teHa NoTrnyHa ayTomaTuaaumja; 6) Brucoka 6rokoMnaTnOnIHoCT MembpaHa 3a anjannsy Ko-
je ke caBpLueHo onoHalwaTUTK yHKUMjy eHaoTena KpBHUX CyaoBa; 6) ekcTpakopriopanHu buoapteduumjantn 6ybper ¢
khenvjama Tybyna, Koje ke ce Mpou3BOAMTU MPUMEHOM FEHETCKOM MHXEHEPWHra; B) MpoayXerbe Tpajarba XeMoaujanu-
3€ Ha CBaKOAHEBHY LIMKNYHY-HORHY AMjanuay; 1 r) noTnyHa CyncTUTyumja BUTAMUHCKUM U APYTM (XOPMOHCKUM) No-
TpebHuM popaumma. Jarbe npecnekTuBe NepUTOHEYMCKe Anjann3de obyxBaTajy HeHy NOTNyHy ayTomaTusauujy, npume-
HY CaBpLLUEHOr MOHWUTOPUHra aujanuse, 60/by n36op BUOKOMMNATUOUIHMX NEPUTOHEYMCKINX PacTBOpa, paHuju 1 NocTe-
neHnjn novetak, edbukacHWy 3aWITUTY Of KOMMavKaumja n 6orbe HUXOBO Nedere. Hepoctaum anoTpaHcnnaHTaumje,
YKIbYUYjyRI OMOPTYHUCTUYKE UHDEKLM|E, PU3MK OF ManUrHUTETa U XPOHUYHOr oabalmBatba bybpera, kao 1 cee Beha
noTtpeba 3a fOHALM|OM OpraHa, 3axTeBajy MPUMEHY HOBUX MeToda flevera, of, KOjUX je ¢ HajsehOM nepcnekTBOM TO-
NnepaHumja TpaHcnnaHTaumje, Kao HOBW HadvH cy3bujarba oabaumBarba rpadTa, 1 KCeHOoTpaHcnnaHTaumja y umby obes-
Geherba yHVBEp3anHor faBaola 6ybpera. Maga cy MHAYKTUBHM NPOTOKONW TofepaHumje TpaHcnnaHTaumje jow yBek y
eKcrnepMeHTanHoj daan, peanHo ce Moxe oyekmBaTu da ke ce y Tpehem MuneHnjymy noctrhin ga MMyHOMOLWKN CU-
CTeM ocurypaBa 3alUTUTY OA, MaToreHux areHaca, a Aa npu Tome He oabalyje anoTpaHcnnaHTaT. To ke curypHo 6utn

Haj6osbl MeTOA Nevera TepMUHanHe MHcyduumnjeHumnje bybpera.
Kmby4yHe peun: xemoamjannaa, nepuToHeymcka avjannsa, kceHoTpaHcnnarnTaumja. (CPM APX LIEJTOK J1EK).

Ila 6ucmo roBopmu 0 Tepanuju 3aMeHoM QyHKIuje Oy-
6pery y 6ymyhHocTH, 106po je a ce MOACETUMO Ja je
CHA [IPHMEHA I0Yea TeK IIOJOBHHOM IIPOLUIOT BeKa
[1]. Kparak ucropujcku mperiej pasBoja Tepamuja 3a-
MeHoM (yHKIMje Gy6pery, npukasaH y tabemu 1, mpyska
peaHy OCHOBY [1a OYEKyjeMO 6ap UCTO TAKO 6p3, aKO HE
¥ MHOTO Gp3KH, pa3Boj y Oyayhuoctu.

YKOJIMKO 3aHEMapHMO OIMACHOCT O[] BEIMKHAX PaTOBa
WM eJIEMEHTAPHUX KaTacTpoda, Koje OU MOoIJie Aa yHH-
IITe UMBHIM3ALMjCKA JocTurHyha doBeka, OHza ce Mo-
JKEMO HAJATH Aa je yrnpaso Tpehu MuieHujyM Bpeme y
kojeM he Hayka mpereun sbyjcKy maumrry. Peanno 6u 6u-
JIO 1a ce y TOM BpPEMEHy OCTBApH HJea/Ha Tepamuja 3a-
MeHOM (yHKIMje Gy6pery, Koja 3amemyje cBe u3ryGibe-
He (yHKIMje GomecHux OyOpera, a Aa NpuU TOMe He
omrehyje HopMmanHe dyHKIMje APyrUX OpraHa u 1a je,
13 MEJUIWHCKIX M €KOHOMCKUX pasjiora, NpHMemHBa
Ha cBe GONIECHUKE C TEPMHUHAIHOM HMHCY(HIINjEeHIMjOM
Gyopera.

Ilpema craTucTrYKUM HOZANMMA, y CBETY JAHAC JKU-
BY, 3axBabyjyhu Tepanuju 3amenom ¢yHKuuje 6y6pery,
OKO MIJIMOH GOJIECHUKA C TePMHUHAIHOM HHCY(HUIIH]jCH-
uujom 6y6pera [2]. [Tpocewan rogumimu 6poj HOBUX 60-
necHuka ce npouewyje Ha 100-250 y MUIHOH 1eJIOKyII-
He nonynanuje [2]. Bpemenom ce crapocuu mpodun 60-
JIECHUKA C TEPMUHAIHOM WHCyuiujeHnujoM GybGpera
CB€ BHIIIE TOMEPAO TpeMa Hajmimahem u HajcTapujem no-
0y, a TeparujCKu MPUHIINI OJP>Kamka y KUBOTY 3aMEHHU-
JIM Cy HAIlOPH 32 KBAJIUTETHOM PEXaGHIMTALIAjOM OBUX
607ecHUKA.
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Llws oBor pajga jecte ga yKaske Ha IMPECIEKTUBY pas-
BOja Tepanuja 3aMeHoM (yHKIMje GyGpery y GIuxKoj u
nawoj 6yayhaocrn.

Xemogujaruza

Xemonujanusa je manac Hajuemhe npuMermMBaHa Tepa-
nuja 3ameHoM ¢yHkiuje 6y6pery. Mana je omoryhuna
NIPOJYXKEHe JKUBOTA OGONTECHHKA C TEPMHHATHOM HHCY-
dunujenimjom 6y6pera 3a Bume ox 20 roguna, join
YBeK je MOPTaJuTET OBUX GojlecHHKA OKo 35 myTa Behu
HEro MOPTAJUTET OAroBapajyhux crapocHux rpyma om-
wte nomyaanuje. OcuM TOra, BUCOK CTEIIEH MOpOHUTE-
T4 ¥ HE3aBHUJAH KBAJIUTET XUBOTA BehuHe aujanusosa-
HUX OOJIeCHHKA, 3axTeBajy yHampebeme oBor Meroza -
Tepanmje 3ameHoM (yHKuuje 6y6pery. CaBpemenu mpas-
1y pasBoja xemoaujanuse [3, 4] cy ycMmepenu ka (a) mo-
Gospramy npouninhaBamba KPBU MPUMEHOM aACOPILH-
je, y3 kouBekuujy u audysujy, (6) 60/60j IpoLEeHn q03€e
(amexBaTHOCTH) IUjanu3e MOMOhy KpPBHUX WM Aujanu-
3aTHUX GUOCEH30pa, (B) MOBOMBIIABY GHOKOMITATHOWII-
HOCTH MeMOpaHa 3a Iujanu3y, y3 IpUMeHy BeoMma “du-
cror” aujanms3ara, v (r) TeparujCcKuM aHTHOKCHIALO-
HUM MOCTYIIMMA. Y TOM LB, Beh je yurmbeH Kopak Ha-
pes.

Xemo(nuja)punrpanmja “on line” mpencraesmpa Haj-
6GO/bM CaBPEMEHU XEMOKOMITATHOMIHU CHCTEM 3a eKC-
Tpakoprnopanny GUITPANHjy KPBHU, y KOjOj KOMOUHAIH-
ja KOHBEKLMOHOT U Andy3rOHOT TpaHcmopTa o6e36ehy-
je BHCOK KIIMPEHC BEJIMKHX, CPEAIBMX U MAIUX yPEMH]-
CKUX TOKCHHA, YUME C€ CMAmby]y KOMILIMKALM]je Iyro-
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TpajHe gujamuse (5, 6]. [Ipumena perynucane Benuke yi-
Tpaduarpanuje, y3 MOryhHOCT HCTOBpeMeHe CYICTHUTY-
uuje nHGy3noHOM TeuHolhy Koja ce mpunpema “on li-
ne” w3 yarpaduiarpara caBpuieHno uucto (“ultra pure”),
cMamyje aKyTHe KOMIUIMKAIMje y TOKy gujanuse [7].

Haprnenamwe (Mouuropunr) “on line nomohy nuja-
JM3aTHUX OHOCEH30pa KOPHUCTH YHICHUILY A4 j€ KOJ BH-
COKOI' KOHBEKLMOHOI TPaHCIoOpTa (xeModurrpanyje)
yrTpaduITpaT OMIEAAIo IUIa3Me, Ia Mepeme IIPOMeHa
KOHIEHTPALMja ypeje U KOHAYKTUBUTETA yaTpaduaTpa-
ta omoryhasa na ce (momohy oarosapajyhux anropura-
Ma) u3padyHajy NPOMEHE KOHI[EHTpauuje ypeje, eaeK-
TPOJUTA U AUMANTET y tiadmu [8]. YcaBpiienu marema-
THYKH MOJEN KHUHeTHKe ypeje omoryhyje npensubame
nojaBe MOCTAMjaIU3HOT “QeHoMeHa pe6GoyHA”, Kao u
uspauyHaBame edekrtuHe gose aujamuse (Kt/B ypeje),
ykibyuayjyhu u peexsunmubpujym nocne aujanuse [9]. 3a-
xBabyjyhu oBuM nopanuma moryhe je perynucame jaun-
He (mo3e) “feed back” nujamuse, Tako ma ona Gyae edu-
KacCHa aJIi [TOCTeleHa U Gsiara, na cy meHe aKyTHe (Kap-
JIMOBACKy/IapHE W HEYPOJIOLIKE) KOMILIMKALU]e CBeJeHe
ua muanmym. Odekyje ce 1a ce K#/B, kao Mapkep [eTOK-
CHKalyje, IPUMEHHU He CaMo 3a ypejy, HEro u 3a ypeMmuj-
CKe TOKCcHHE Behe MOneKy/icKe TeXuHe, Kao UITO je, HA
npumMep, MUKpoOrIoGyauH Gerta-asa [9]. Bpmo 6pso he
6utn moryhe na ce momohy onrosapajyhnx 6mocenszopa
“on line“ Mepu M KOHUEHTpaLMja KPEATHHWHA y TLIa-
3MH, WTo he mOCIyKUTH 32 6O/BY NMPOLICHY MACe MUILLIH-
ha, cramwa yxpameHOCTH 1 “CyBe “ TeKHMHE Tea [1jaru-
30BaHMUX OOJIECHUKA.

CaBpeMeHa eKCIICPUMEHTAIHA U KIIMHUYKA UCIINTHBA-
Iha CBE BHILIE MPY’Kajy OKa3e Jja Cy AyroTpajHe KINHAY-
K€ CEKBeJe KPOHMYHE XeMOJHjajn3e, IOIyT KapAuoBa-
CKyJIapHHUX OOJIeCTH, MAaJIHYTPULUje U aHeMuje, 6ap me-
JIOM TIOCTeJMIA TIOHAB/bAHUX, AKYyTHUX HH(IaManuo-
HHUX OJrOBOPAa, KOJU HACTAJy KOJ AWjann30BaHUX OoJe-
CHHKA y KOHTaKTy ¢ GHOMHKOIATHOWIHAM CHCTEMOM [IH-
janmu3e (MeMOpaHe, GAKTEPUjCKU U APYTH KOHTAMUHECHTH
TeuHocTH 3a aujanusy) [10]. ¥V muwby nobosminama 6uo-
KOMIOATUOWIHOCTY CHCTEMA [Wjaln3e yCaBpILABajy ce
(a) HOBM BHCOKO OMOKOMITATHOWIHN MOJENIN MeMOpaHa
3a [ujanusy, ¢ gogatkoM ButamuHa E; mwro omoryhasa
mudy3ujy, aCOPTIHUjy WIN BEIMKH KOHBEKI[MOHU TPAH-
CIIOPT, ¥ CMambyje CTBapame CIOGOJHNUX pafinKasa Kuce-
oHMKa; (6) MeTomu nmypuduKanuje ynrpadpuarpaTa wim
wiasme QpUITPUMA C AKTUBHUM YIJbEeM WM CMOJIAMA; U
(B) aHTHOKCHJAIMOHU MTOCTYIIM JOAABAKBEM BUTAMUHA
C u 5uno3oma (XeMOUIOANAIN3a) Y TEIHOCT 3a [uja-
M3y pagyM yKiIamama XuApo(OOGHHUX CYICTaHOUja |
TOKCHMHA KOJU Cy Be3aHu 3a mporense [4, 11].

Baucka 6yayhHoct xemonujanuse jecte mpuMeHa exc-
TpakopropaiHux 6uoapreduipjanaux Ty6yaa 6yopera
usrpabeHnx o Ky/IType KUBUX MIPOTEHUTOPCKUX hemuja
TyOyna (HajusIeAHuje, Of CBHILCKUX), KOje Y TOIIMep-
HOM CYIICTpaTy pasBujajy CTpyKTypy u yHKuujy TyOyia
6yopera [12]. Kaga ce 6uoapreduuujanau tyGyam Gy-
6pera GyHKIMOHATIHO TOBEXy ¢ XeMo(mua)durrpuma,
no6uja ce eKCTpakopriopasHu Guoapreduiujanau Oy-
Oper, KOju y YPEMHjCKOM MeIUjyMy ocurypasa uirpa-
I[MOHY, PEarCOPIINOHY, METa0OINYKY U €HJOKPHHY aK-
THBHOCT TyOyna 6y6pera, wro je Beh nokasaHo y npesnu-

MHUHAPHHAM EKCIIepUMEHTATHIM UCIUTHBABUMA KO, ype-
muannx naca [13]. Peanno je ouexkmsaru na he y cnene-
Y0j JelleHNj1 KOHTUHYHCAHA IPUMeHa 6roapTedunuja-
HOT OyOpera 3Ha4ajHO YHAIIPEAUTH JIeUeHhe aKyTHE HHCY-
dunmjentmje 6yopera [13].

Hamwa 6ynyhHocT kpoHuune xemonujanuse je (a) mwe-
Ha IIOTIIyHA ayTOMAaTH3aluja, (6) BUCOKA OHOKOMITATH-
GumHOCT MeMOpaHa 3a aujanmsy, Koje he caspiueHo oro-
HawmaTy yHKIU]Y eHJoTeNa KPBHUAX CYJ0Ba, (B) eKCTpa-
KOpropanuu 6uoapreduuujantu 6y6per yuje he ce he-
smje TyOysna MPOU3BOAUTHA IPUMEHOM T€HETCKOT HMHIKH-
IEPUHTa, (I) IPOAYKECHO Tpajabe XeMO/Hjaan3e Ha CBa-
KOJHEBHY UUKJIMYHO-HOhHY nujanusy, (1) 6e3607HO ay-
TOMATCKO MIPHUK/bYYUBAIE HA IPOTE3€ BACKYIAPHOT [IPH-
cryna, u (h) mornyHa cyncruryupja (BATAMUHY U APYTO).

Iepumioneymcka gujarusa
Y Toky mocneamux 25 rogyHa MOCTUTHYT je BEIWKH Ha-
IpeJjaKk y MEePUTOHEYMCKO] AMjaNn3u KOjU CE OITIeAa Y
MIPUOIIMIKHO JeAHAKOM, WK 94K 6O0JbEM, IPEKUB/HABAILY
[I0jeIMHNX KATeropuja ypeMUIHUX GOJIECHUKA Y OLHOCY
Ha GOJIeCHUKE KOjU ce jieue xemonaujanu3om. [lanac mo-
6po pasymujeMo (PU3MOSIOTH]Y TIEPUTOHEYMCKE MeMOpa-
He, naropu3nonorujy mwennx omrehema u 3Havaj oaro-
Bapajyhe mpeckpuniumje 3a yKIambambe TEYHOCTH M TOK-

TABEJIA 1: NcTopujckun pa3Boj

Bpemetcku | 3acnyxHe

nepnon O /Jlorakaj Be3aH 3a passoj T36®

MpBK onvc nepuToHeymcke naBaxe koja he
Hales S. | ce kacHuje KOpUCTUTU 3a MEPUTOHEYMCKY

Lonjannay

1744-1745.

YBeo Ha3ue Aujanv3a 3a Audysujy Kpucta-
1861 Graham T, | JovaHMX cyncTaHumja Kpo3 cemunepmea-

' © | GUNHY MembpaHy 1 NpPeaBuaeo HeHy npu-
MEHY Yy MeANLMHU.

MpBK “BelTaykn” Bybper, kKopuiLeH 3a

1913. Abel J. XeMOoAMjanuay XnBoTurba
B KoHUeNT WHTEPMWUTEHTHE MNepUTOHEyMCKe
1923. Ginter G. AMjann3e Kom My
1924. Haas G. Mokywwaj xemoamnjanmae Yyoseka
TexHWuKM ycaBpLUMAW anjannsatop (poTaum-
1943 Kalf J. v | oHW anjanusaTop) U ocTBapwau npBy ycre-
Berk H. LUHY, KOHTUHYWCaHY (26 aaHa) NpuMeHy xe-
MoAmjanuae ypeMuyHor 6onecHuka
Frank H, | YcnewHa KOHTWUHyucaHa nepuToHeymcka

1946. Seligman A.| anjanu3a kof GonecHuka ¢ akyTHOM WHCY-
n Fine J. | duumjeHunjom bybpera

1959-1960. Ruben R. 1 | XpoHn4yHa MHTEpPMUTEHTHA NepuToHeymcKa

Doolan P. | anjanusa y Tpajatby 0of LIECT Meceum
1960. Scribner B. | LLaHT AV - BackynapHu npucTyn 3a avjanuay
1960 “Seattle | [Mokywaj ycnewHor cnpoBokhersa KpoHNYHE
' dijaliza” | anjanuse
Brescia M,
196 Cimino J, | ®uctyna AV kao cTanHM BackynapHu npw-
' Appel Kn | cTyn 3a xemonmnjanmay
Hurwich B.
1967. Brull L. XemodunTpauyja
1967-1968 Mancrief J, | KOHTUHyncaHa ambynaTtopHa NEepPUTOHEYM-
" | Popovich R. | cka gujanusa (CAPD)
DiazBuxo J, KOHTWHyMCcaHa UMKNWMYHA NepuToHeyMcka
1981. Walker P, K CCPD
Farmer C. | Aamsa ( )
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CHYHUX MaTepuja u3 Teaa GonmecHuka. Jlame mpecrnekTu-
Be ycaBpllIaBama NEepUTOHEyMCKe aujanu3e he obyxsa-
TUTH IeHy TOTIYHY ayTOMATHU3alUj!, TIPUMEHY CaBplile-
HOT HaJrenama (MOHHTOPHHI) Iujanu3e, OOBH U360p
OGMOKOMIATUOWIHUX PACTBOPA, PAHWJU U IOCTEICHU)H
MOYeTaK TEPUTOHEYMCKE Jujann3e, epUKacHU]y 3alITH-
Ty Of KOMIUIMKAnuja u 60jbe IBUXOBO Jedeke [14].

Tpanciraniiayuja 6yopeia

Ca cTaHOBHUINTA TPajarma M KBAJTUTETA KUBOTA OOTECHH-
Ka C TEPMUHAIHOM WHCydUIMjeHIrjoM Oy6pera, qaHac
TpaHCIUIaHTanuja 6yGpera npeacTaB/ba HAjJOOBYU HAYHH
3aMeHe u3rybsbeHe pyHkumje 6yopera. Hampepak y tu-
MU3ALMjH TKUABA, KJIMHUYKOM HAJIIEAAmby ¥ CHAXKHO]
UMYHOCYTIPECH]H YIHHWIN Cy Ja je aJOTPaHCILIAHTaIMja
CHUTYPaH METO/ 3aMeHe U3ryOibeHe HaThBHE yHKIHje Oy-
6pera. Mebytum, onoprysucrudke nugeKnuje, PUsUK Off
MaJIMTHUTETA U KPOHUYHOr oibanuBama Oyopera, Kao u
cBe Beha morpeGa 3a monanmjoM opraHa, Tpaxke 6oJbe
MeTojie Jieueha, Ofi Kojux Hajsehy mepcrekTuBy mpyska
TPAHCIUIAHTAIIMOHA TOJIEPAHIIHja, KA0 HOB HA4YMH Cy30U-
jama ombarnmBama rpadra, ¥ KCEHOTPAHCIUIAHTAIAjA Y
by o6esbehema yHuBep3anHor gaBaoua Gyopera.

Tpanctiraniiayuona wWosepanyuja noxpasyMmena
HeonpeheHo mpexuBbaBame anorpadra 6e3 UMyHOCY-
npecuBre Tepanuje [15]. “TomepantHn” mpumanan He
pearyje Ha aHTHI€HE JOHOpA, aJId HOCe[yje HOPMAJHY
PEaKTUBHOCT Ha BaKIMHCKE WIIH IITETHE, [IATOTeHE aHTH-
reHe. “TonmepanTHn” mpumManar He og6allyje TPAHCIUIaH-
THCAHHU OpraH u TMe nosehapa mwancy na apyrum Gose-
CHULIMMA C TEPMHUHAIHOM WHCy(unmjeHmjomMm 6yopera
Oylle TpaHCIUIAHTHCAH KaJlaBepU4yHU OyOper.

TpancrmanTaIioHa TONEPAHIHMja je IO CBOjOj MPUPO-
1u nepudepHa, eKCTPATUMYCHA, U MOKe ce noctuhu (a)
JIeIeljoM KJIOHA, Tj. allONTO30M aJOPEaKTHBHE IIOIy-
naunuje henmja T, (6) aneprujom, Tj. ”HAKTUBALIAjOM AJIO-
peaktusaux mumdormra T, (B) cympecujoM myTem cTBa-
pama cynpecopuux henmja koje 610Kupajy nposmdepa-
uujy mumdouuta T v (T) UMYHCKOM [€BHjAlAjOM KOja
nozppasymeBa audepeHIMjannjy aJOpeaKTUBHAX JIHM-
douura Ty 6e30macuu perorun. Y passojy TpaHCIUIAH-
TaIMOHE TOJEPAHLHjE IPUMEIbY]Y C€ PA3IUIUTH HOCTYII-
I[[M: KPATKOTPAjHA, MEPUOIEPAI[MOHA [IPUMEHA AHTUTEIA
nporus henuja T [16, 17], npuMmeHa nenTuaa Koju mpu-
mazajy KJIacy ITIABHUX XUCTOKOMIIATHOHIHUX aHTUIEeHa
noHopa [18], monop-cmeunduune Tpancdysuje KpBH
win Kourrane cpxxu [19, 20] w/wmm Monekyia koju 6710-
Kupajy uateppeakuumjy heamja mro Hoce aHTUTEH (AHTH-
ren-nipesentyjyhe henuje) u ogrosapajyhux mumdonura
T [21].

Pesynraru ekcriepuMeHTaTHIX UCIMTHBAbA HA JKUBO-
THIbAMa, KOl KOJUX Cy M3BpILIEHE CeJeKTHBHE Jeslelyje
reHa IWTOKWHA, MOKa3anu cy ga uutepieykud [L-2 u
uaTepdepoH Y HHUCY, KAKO Ce [0 cafa CMaTpPaso, Heoll-
XOJIHY 32 Of0AIMBAE AJIOTEHOT rpadTa, am je 3aT0 aK-
tuBanuja guMdonura T mnpenycioB 3a pasBoj TpaH-
CIUIAHTALMOHE TOJICPAHIM]jE KOja HACTAje Iy TeM aIloITo-
3e u/unu fenenujom anopeaktusaux aumeormra T [15,
22]. Opyrum peunma, IL-2 v unTpedepoH # CTUMYIUIIY
hemmje T xa comcreHoj mectpykumju. OBa casHama
3HATHO MEIbajy KJIACHYHY CXEMY Jieuerbd OOJIECHUKA KO-
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juMa je OpraH TPAHCIUTAHTHCAH, jep LHUKIOCIOPUH A
(Neoral) n Takponumyc, omerajyhu crBapame IL-2 u un-
TpedpepoHa u, CripeyaBajy HACTAHAK JOHOP-CIIelUpUIHE
TOJIEpaHIyje, I Cy C TOT CTAHOBMINTA HENIPUXBAT/HUBH
3a Gyayhe npoToKOie HOCTTPAHCIUIAHTALIMOHOT JIeUCHha
[15, 22] VIuaykumja TpaHCIUTAHTALIMOHE TOJIEpaHIH]E je
YCIEIIHO U3BPIICHA HA MUIIEBUMA C TPAHCIUIAHTHCAHUM
cpueM, koj, Kojux je mokazaHo na CTLA4 Ig u CD40
[OJCTHYY aIlONTO3y U CIpedaBajy pacT HOBux 1-amope-
akuMoHuX henmuja, 103BosbaBajyhu Tako npekuBbaBambe
rpadra 6e3 ynorpebe KiIacHIHe IMyHOCYIIPECHBHE Tepa-
nuje [23]. MckycTBa y KIMHUYKO] MPAKCH jOII YBEK CY
Maina, anu oxpabpyjyhux pesysnrara.

Kcenottipanciiraniiayuja

ITosnaro je ga oxo 4000 /byau y cBeTY yMHpe CBaKe ro-
JuHe Yekajyhu a M XymaHu opras Oyze TpaHCIUTAHTH-
can. [Ilupa nmpumMeHa TpaHCIUTaHTAIMje OpraHa KO, Jby-
[l MOXKE C€ OCTBAPWTH IyTEM TPAHCIUIAHTALIH]E JKUBO-
THILCKUX OpraHa JbyJUMa, Tj. IlyTeM KCEHOTPaHCIUIAHTa-
umje [24]. Mapa cy, ¢ TeHETCKOT CTAHOBHINTA, BUCOKH
HEXYMAHU MPUMATH (MO3HATH Ka0 YOBEKOIUKH MajMy-
HU) HAjIPUXBAT/BUBUjU KAO IOTEHIUjaJIHU AOHOPHU 3a
KCEHOTPAHCIIAHTALM]Y, Haju3IIeAHuje je, UIaK, U3 BU-
1€ passiora, 4a TO MECTO 3ay3My cBuibe. [1pBu je - Mo-
ryhHocT y3roja cBuma, unme ce 06e36ebyje Bemka Kosu-
YMHA MOTPEOHUX OpraHa; APYTH - OPraHU CBHEGE MOTY
JOCTHhM BelMMYMHY OpraHa KOjU Cy IPUXBAT/bHBH 34
TPAHCIUTAHTALM]Y KO OLPACIMX JbyaH; U Tpehu - pusuk
[IPEHOLIEHA JIETATHAX HH(MEKIMja BUPYCUMA O CBHbA
MHOTO je Matbu Hero of ipumarta. Kopucrehu nocturny-
ha remerckor umHkemepuura, BeposaTHo he y 6ymyhHo-
cru 6uth Moryhe Jja ce TpaHCIUIAHTHCAHYM OPTaHU CBUEHE
VMMYHOJIOIIKY He PA3JIUKY]y Of JbYACKUX opraHa [24].

NmyHomnommky npobiemMy KCEHOTPAHCIUIAHTALUjE CE
UCTIObaBajy TyTeM onbanuBama KceHorpadra. Mehy
MHOTOGPOJHUM AHTHUTEHMMA KCEHOTpadTa HajBaXKHUU
je Galal-3Gal (uehep xon nwxux cucapa). Peakumje on-
GanuBama cy cienehe: mepakyTHa, KOja HACTaje y IPBUM
caTMma IoCjIe TPAHCIUIAHTALM]e; aKyTHA, KOja HACTaje Y
NPBUM [aHUMA U Hele/hbaMa; U KPOHUYHA, KOja HACTaje
kacHmje. 3a BehuHy on BUX ce Hasupy peluera, WTO Aa-
je Hany na he kcemorpanciantanuja 6uru moryha seh
y oBoM Beky. [IpeBeHiinja XurepakyTHOT Of0auMBamba
ce MoXke mocTuhn CrpevaBameM Be3WBaba AHTUTENA 33
rpadT, WM MHXUOHIMjOM AKTHUBALMjE KOMIUIEMEHTA.
IlpBo ce mocTiKe EKCTPAKOPHOPAIHOM JIETIICIINjOM
KCEHOPEAKTUBHUX aHTHUTENA nepdy3ujoM KPBH, WM Ce-
mapanjoM rrasme nmomohy nmyHoagcopGeHaTa Koju ca-
npxe Galal-3Gal, 0fHOCHO TIyTEM T'€HETCKOT MHIKEHE-
PHHTa KOJUM Ce JOHOPY CHI)KaBa HUBO €KCIPECHje aHTH-
rena. Mluxubunimja KOMIUIEMEHTA Ce MOYKEe M3a3BaTH HA
BUIIIE HAYMHA, YKIbY4uyjyhu NpuMeHy pasinuuThx areHa-
ca IIPUMAOLy WIH yIOTpeGOM OpraHa Of TPAHCTEHCKHUX
JKMBOTHbA, KOj€ HA MOBPIIVHY CBOjUX henmmja exkcrnpu-
MHPAjy XyMaHE MPOTEMHE INTO HHXHUOUIIY peakiujy
xomiuiementa [25]. Moryhaoct o6y3maBama axkyTHOT
onbauuBama KceHorpadra ce Hasupe y (a) TeHETCKOM
HHKEHEPUHTY IIyTeM KOjer TPAHCIUIAHTHUCAHH KCEHO-
rpadT exCripuMuILe XyMaHe PeryIalroHe NPOTEnHe, Ofi-
HOCHO CMarbyje €KCIPECH]y CBOJUX aHTUreHa, u y (0)



CPMCKN APXB 3A LLEJTOKYTHO NNEKAPCTBO

Ppa3Bojy TpaHCIUIAaHTALMOHEe TonepaHuuje. PasBoj mmy-
HOJIOIIKE TOJIEPAHIMje je IJIABHU HAYMH CIpeYaBama
XPOHUYHOT OJ6alMBamka KceHorpadra.

Ocranu npobreMy KCEHOTPAHCIUIAHTALjE CY: Maiba
(byHKIHMja KUBOTUECKOT Y OJHOCY Ha XyMaHU GyGper,
wto he 3axTeBaTH perymucaHy CyNCTHTYLMOHY TepaItH-
Jy; €THYKH MPOOGIEMH W HAPOYNUTO; OMACHOCT MIMPEHaA
HOBHX MH(EKIHja - 300HO03a, HE CAMO Ha 0CO0e ¢ TpaH-
CIUTAHTUCAHUM OPTaHOM, HEro U Ha IIUPY, 3paBy IIOIy-
JaTHjy.

3AKJBYYAK

bp3 pa3Boj Hayke, TexHONIOTH]je U GUO-UHIKECIHEPUHTA U
IBUXO0BA ITPUMEHA Ha MOAPYYje Jujanuse Jobpa cy OCHO-
Ba y ouekuBamwy jAa he maujanmsa y tpehem munenujymy
6utn epukacHa 1 KompopHa 3ameHa QyHkimje 6y6opera.

C MMYHOJIOIIKOT CTAHOBHIITA, KCEHOTPAHCILIAHTALIA-
ja je 6nucka GyayhHOCT 3a MpeBasUIaXKemhe HELOCTATKA
XyMaHUX OpraHa 3a TpaHciuanranujy. Ha pememe de-
Kajy OCTajy npobjeMH Koje KCeHOTPAHCIUIAHTALM]a HO-
BJIAYH 32 COOOM, Off €TUYKUX JIO OMACHOCTH Of IIUpemna
HOBHUX 00JIECTH (300HO3a) HA JBYACKY IMOMYIALIN]Y.

Maza cy MHAYKIMOHU IPOTOKOJIHM TPAaHCIUIAHTAIIHO-
HE TOJIEPAHIIM]€E jOII YBEK y €KCIEPUMEHTANHO] (asw,
peanHo ce MoXKe odyekuBaTu za he ce y TpeheM munenu-
jyMy noctuhu fa MMyHOJIOIIKH CHCTEM OCHIypaBa 3a-
IITUTY OJf IIATOTE€HUX areHaca, a Jja IpU ToMe He oxba-
uyje anorpancruianrar. To he curypuo 6urtn Haj6ombu
METO/], JIeuerhba TEpPMUHANHE UHCYpuIHjeHmje Gyopera.
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