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PRO ME NE PA RA ME TA RA AKU STIÈ KOG RE FLEK SA

POD DEJ STVOM BU KE

Qu bi ca ŽI VIÆ, Ðor ðe ŽI VIÆ

ORL odeqewe, KBC „Kra gu je vac”, Kra gu je vac

KRATAK SADRŽAJ: Aku stiè ki, sta pe di jal ni re fleks pred sta vqa od go vor m. sta pe di ju sa na zvuè ni na dra žaj su pra -
go vor nog in ten zi te ta. Sa stav ni je deo im pe dan cme trij skog is pi ti vawa, iz vo di se na istom apa ra tu po sle tim pa -
no me tri je i neo dvo ji vi je deo u tu ma èewu im pe dan cme trij skih na la za. Do sa da naj èeš æe pra æe ni pa ra me tri aku-
stièkog re fleksa je su: prag, am plituda, iz lazni i uz lazni ugao krivuqe re fleksa. Ciq ra da je bio da se izvrši de -
taq na ana li za na ve de nih pa ra me ta ra kod rad ni ka iz lo že nih pre ko mer nom dej stvu in du strij ske bu ke po zna tih fi-
ziè kih ka rak te ri sti ka (u raz li èi tom tra jawu) i da se usta no vi do ko jih pro me na je doš lo u na ve de nim pa ra me tri -
ma kod tih rad ni ka, u kom ste pe nu i pod ko jim uslo vi ma . Is pi ti vawem su ob u hva æe na 173 in du strij ska rad ni ka (346
uši ju) ko ji ra de u rad noj je di ni ci „Ko vaè ni ca”, gde se u to ku rad nog pro ce sa stva ra bu ka iz nad do zvoqe nih gra ni ca 
i ne po voq nog fre kvent nog sa sta va. Rad ni ci su po deqe ni u dve gru pe. Pr vu gru pu su èi ni li oni ko ji èi ta vo rad no
vre me pro vo de u ha li sa bu kom iz nad do zvoqe nih gra ni ca, a dru gu rad ni ci èi ji je bo ra vak u is toj ha li iz no sio tri
èa sa rad nog vre me na dnev no. Kon trol nu gru pu su èi ni li rad ni ci ko ji su sve vre me pro vo di li u ha li, ali ni su ima-
li oš te æewe slu ha. Rad ni ci pr ve i dru ge gru pe su ima li oš te æewe slu ha na sta lo is kqu èi vo kao po sle di ca hro-
niè ne aku stiè ke tra u me. Kod svih rad ni ka je uzi ma na anam ne za, odreðivan ORL sta tus i vr še no audi o me trij sko i
im pe dan cme trij sko is pi ti vawe – tim pa no me tri ja i aku stiè ki re fleks. Re zul ta ti su po ka za li da je prag aku stiè kog 
re flek sa na 500 Hz i 1000 Hz kod pr ve gru pe (95,10 dB) po veæan u od nosu na prag re fleksa dru ge i kon trolne gru pe
(84 dB). Na vi šim fre kven ci ja ma (2000 Hz i 4000 Hz) na ðeno je po veæawe praga re fleksa kod prve i druge gru pe (96
dB) u od nosu na kon trolnu (87 dB). Am pli tu da aku stiè kog re flek sa je na fre kven ci ja ma od 500 Hz i 1000 Hz (3,38) po -
ve æa na u od no su na dru gu (2,78) i kon trol nu gru pu (2,36), a na vi šim fre kven ci ja ma je po ve æawe iz ra že ni je. Uz la -
zni ugao krivuqe re fleksa se kod pr ve i dru ge gru pe kre tao od 41° do 50°, a kod kon trolne gru pe od 31° do 50°. Iz la-
zni ugao je kod naj veæeg broja uši ju pr ve i dru ge gru pe bio od 26° do 35°, a kod kontrolne gru pe od 16° do 35°. Aku -
stiè ki re fleks, kao ne in va ziv na me to da, krat ko traj na, objek tiv na i jed no stav na za pri me nu, ne zah te va sa radwu
rad ni ka, što da je objek tiv nost do bi je nim re zul ta ti ma, te su ti me iz beg nu te po greš ne pro ce ne, im pre si je i su bjek -
tiv ne re ak ci je rad ni ka.

Kquè ne re èi: aku stiè ki re fleks, bu ka.

UVOD

Aku stiè ki, sta pe di jal ni re fleks je sa stav ni deo im-
pe dan cme trij skog is pi ti vawa, objek tiv ne me to de
ko jom is pi tu je mo skri ve ne struk tu re sredweg i unu-
trašweg uva, i pred sta vqa od go vor m. sta pe di ju sa na
zvuè ni na dra žaj su pra go vor nog in ten zi te ta. Iz vo di 
se na istom apa ra tu po sle tim pa no me tri je i neo dvo-
jiv je deo u tu ma èewu im pe dan cme trij skih na la za.

Lu šer (Luscher) je prvi 1929. go dine opi sao sta pe-
di jal ni re fleks, upo tre bqa va ju æi mi šiæ sta pe di ju s 
kao po ka za teqa sluš ne funk ci je [1]. U svo jim eks pe -
ri men ti ma pri me tio je da kod ze èe va do la zi do „glu-
vo æe” re flek sa, a od go vor sta pe di jal nog re flek sa je
ote žan po sle pe to mi nut nog iz la gawa od re ðe nom ni-
vou bu ke.

Me rewe sluš ne aku stiè ke im pe dan ci je zvuè nom
sti mu la ci jom po sta lo je zna èa jan di jag no stiè ki
fak tor za hvaqu ju æi ra do vi ma Me ca, Lin de na, Jer ge-
ra i drugih [2–6]. Ono nam omo guæuje boqe upo zna-
vawe sa sta tiè kim i di na miè kim ka rak te ri sti ka ma
sta pe di jal nog re flek sa kao va žnih ele me na ta u oce-
ni stawa tran smi si o nog apa ra ta, re flek snog lu ka m.
sta pe di ju sa, u raz li ko vawu re tro ko hle ar nih od en-
do ko hle ar nih oš te æewa, objek tiv nom odre ði vawu
pra ga slu ha, objek tiv nom pred sta vqawu re krut ma na,
me stu pa ra li ze n. fa ci ja li sa i dru go.

Ra do vi Bor ga, Nil sona, Za kri so na i Bra ska is ti -
èu zna èaj aku stiè kog re flek sa u pro ce ni audi tiv-
nih efe ka ta bu ke [7–12].

Aku stiè ki re fleks se iz vo di èi stim to no vi ma,
i to naj èešæe od 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz i 4000 Hz

su pra go vor nog in ten zi te ta, kao i be lim šu mom.
Kon trak ci jom m. sta pe di ju sa do la zi do ukru æi vawa
lan ca sluš nih koš èi ca, što po ve æa va im pe dan ci -
ju ko ja se pre ko bub ne op ne od ra ža va na ko li èi nu
re flek to va ne ener gi je emi to va nog zvu ka. Sve se to
re gi stru je na volt me tru, a gra fiè ki se mo že pri ka -
za ti u vi du kri vuqe sta pe di jal nog re flek sa.

Do sa da naj èeš æe pra æe ni pa ra me tri aku stiè kog
re flek sa je su: prag, am pli tu da, uz la zni i iz la zni
ugao.

Prag sta pe di jal nog re flek sa se do bi ja naj mawim
in ten zi te tom zvu ka ko ji mo že da iza zo ve kon trak-
ciju mi šiæa, a gra fièki to je ona vi dqiva de flek-
si ja kri ve ko ja po èiwe na dra ža jem a za vr ša va se
we go vim pre stan kom. Zvuè na sti mu la ci ja ide pre ko 
akustièkog nerva, a we na ja èina se kreæe od 70 dB do
100 dB po Djup slendu, od nosno od 70 dB do 95 dB po
Jep se nu [13].

Am pli tu da aku stiè kog re flek sa pred sta vqa di-
na miè ku pro me nu aku stiè ke im pe dan ci je ko ja je re-
zul tat kon trak ci je in tra a u ral nih mi ši æa. Po seb no
su je iz u èa va li Frajs (Fre is) i Va lenca (Va len za) (1975) 
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i pre ma wi ho vom mišqewu po ve æawe am pli tu de od
dve jedinice do pet je dinica 10 dB iz nad pra ga re -
zer vi sa no je za nor mal no uvo. Na po èet ku kon trak-
ci je m. sta pe di ju sa kri va ko ja se be le ži za kla pa sa
ho ri zon tal nom rav ni ugao ko ji na zi va mo uz la zni
ugao. Va len ca je po seb no iz u èa vao ove uglo ve i do šao
do za kquè ka da se uz la zni ugao na la zi u gra ni ca ma od
31° do 69° i za visan je od brzine ko jom se odigrava
èi tav ci klus kon trak ci ja [1]. Na kra ju kon trak ci je
m. sta pe di ju sa kri va ko ja se be le ži za kla pa sa ho ri -
zon tal nom ra vni ugao ko ji se na zi va iz la zni ugao. Va -
lenca je ta koðe za kquèio da se iz lazni ugao kreæe od
16° do 68° [1]. Buka primarno de luje na sluh kao pri-
marni or gan svih zvuè nih dra ži. Dejstvo bu ke, bi lo
da se ra di o krat kotrajnom dejstvu ja ke bu ke, ili du -
gom dej stvu bu ke neš to sla bi jeg in ten zi te ta, od vi ja
se tako što naj pre bi va ju oš te æe ni vi so ki to no vi,
na ro èi to oko 4000 Hz, jer su oni smeš teni u bazal-
nom za voju – ko ji je i pr vi na uda ru zvuè nim ta lasi-
ma – buduæi da je to najslabije is hrawen pre deo [14].
Audi o gram kod oso ba ose tqi vih na štet no dej stvo
bu ke, a ko ji su iz lo že ni pre ko mer nom dej stvu bu ke
po ka zu je u po èet nom sta di ju mu sko tom na 4000 Hz od
30 do 35 dB. Ako bu ka i daqe de luje, skotom se produ-
bqu je, oš te æewe za hva ta i ni že fre kven ci je, dok po-
sle 25-30 go dina rad nog sta ža do vodi do teškog per-
cep tiv nog oš te æewa slu ha.

CIQ RA DA

Ciq rada je bio da se iz vrši detaqna ana liza pa ra-
me ta ra aku stiè kog re flek sa kod rad ni ka ko ji su iz-
lo že ni pre ko mer nom dej stvu in du strij ske bu ke po-
zna tih fi ziè kih ka rak te ri sti ka u raz li èi tom tra-
jawu. Ova ana liza vr šena je kod radnika sa razlièi-
tim ste pe nom oš te æewa slu ha, u po re ðewu sa rad ni -
cima ko ji su ima li praktièno nor malan sluh a ra -
dili su pod istim uslovima.

Znaèaj is pitivawa je u tome da se potvrdi hi po-
te za o ko ri sno sti uvo ðewa aku stiè kog re flek sa u
ba te ri ju te sto va za slo že nu pro ce du ru bor be pro-
tiv štet nog de lo vawa bu ke.

ME TOD RA DA

Is pi ti vawem je ob u hva æe na gru pa od 173 in du strij-
ska rad ni ka (346 uši ju) ko ji ra de u rad noj je di ni ci
„Ko vaè ni ca”, gde se u to ku rad nog pro ce sa stva ra bu-
ka iz nad do zvoqe nih gra ni ca ne po voq nog fre-
kvent nog sa sta va. Rad ni ci su po deqe ni u tri gru pe.
Pr vu gru pu su èi ni li rad ni ci ko ji èi ta vo rad no
vre me pro vo de u ha li sa bu kom iz nad do zvoqe nih
granica – 132 rad nika (264 uva). Dru gu gru pu su èi -
nila 42 rad nika (84 uva) èiji je boravak u ha li iz no-
sio tri sata radnog vremena dnev no. Treæu – kon-
trolnu – grupu èi nili su rad nici ko ji su sve vreme
pro vo di li u ha li, ali ni su ima li oš te æewe slu ha.
Rad ni ci pr ve i dru ge gru pe su ima li raz li èi te ste-

pe ne oš te æewa slu ha ko ji su na sta li is kqu èi vo kao
po sle di ca hro niè ne aku stiè ke tra u me. Kod svih
rad ni ka je uzi ma na anam ne za, odre ði van ORL sta-
tus, vr še na su audi o me trij ska i im pe dan cme trij -
ska is pi ti vawa – tim pa no me tri ja i aku stiè ki re-
fleks.

Is pi ti vawe aku stiè kog re flek sa smo vr ši li na
500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz i 4000 Hz èi stim to no vi ma, 
kon tra la te ral nom i ip si la te ral nom sti mu la ci jom
na apa ra tu In ter a cu stics AZ 70. Kri vuqa je be le že na
X-Y pi sa èem.

RE ZUL TA TI

Iz vo ri bu ke u ha li „Ko vaè ni ca” su: ma ši ne na ko-
ji ma rad ni ci ra de – ko vaè ki èe kiæ, ko vaè ka pre sa,
ro ta ci o ne pe æi, ma ši ne ko je do vo ze i od vo ze ma te -
rijal, sam pro ces ko vawa, kao i si stemi za hlaðewe
i za gre vawe. Od nos iz me re nog i do zvoqe nog ni voa
bu ke:

a) ko vaè ki èe kiæ – iz me re ni ni vo bu ke 103 dB, a
do zvoqe ni 90 dB

b) ko vaè ka pre sa – iz me re ni ni vo bu ke 97 dB, a do -
zvoqe ni 84 dB

v) ro ta ci o ne pe æi – iz me re ni ni vo bu ke 96 dB, a
do zvoqe ni 84 dB

g) okol na bu ka – iz me re ni ni vo bu ke 97 dB, a do -
zvoqe ni 84 dB

Bu ka je kon ti nu irano im puls na, naj ve æa pre ko ra -
èewa iz me re nog do zvoqe nog ni voa bu ke su na vi so -
kim fre kven ci ja ma – od 1000 Hz do 8000 Hz, gde je
èo veè je uvo i naj o se tqi vi je.

Is pi tu ju æi ste pen oš te æewa slu ha kod ove gru pe
rad ni ka, na la zi mo kod naj ve æeg bro ja uši ju oš te-
æewe skotoma na 4000 Hz – 174 uva (50,29%). Po èetni
skotom na 4000 Hz od 20 do 40 dB našli smo kod 97
ušiju (28,04%), a skcotom od 40 do 60 dB na 4000 Hz

kod 77 ušiju (22,25%). To je i naj èešæe oš teæewe
sluha ko je na staje pod dejstvom buke. Kod 94 is piti-
vanih uši ju (27,17%) naš li smo oš teæewe sluha na
vi so kim fre kven ci ja ma od 1000 Hz do 8000 Hz do 60
dB. Teš ko per cep tiv no oš te æewe slu ha ve æe od 60
dB naš li smo kod 30 ušiju (8,67%), i to u gru pi rad -
ni ka ko ji su u to ku ce log rad nog vre me na iz lo že ni
pre ko mer nom dej stvu bu ke. Ta ko ðe smo pot pu ni gu-
bi tak slu ha na fre kven ci ji od 4000 Hz naš li kod
radnika ove gru pe, i to kod 16 uši ju (4,62%). Kod 32
ispitivana uva (9,25%) naš li smo da je sluh u gra -
nicama nor male – od 0 do 20 dB (Ta be la 1).

Tim pa no me trij ska is pi ti vawa su po ka za la da se
kom pli jan sa kod gru pe rad ni ka stal no iz lo že nih
pre ko mer nom dej stvu bu ke kod naj ve æeg bro ja uši ju
– 173 (65,52%) na lazi iz nad 0,9 cm3. Kod grupe rad -
ni ka ko ji su bu ci iz lo že ni sa mo tri sa ta to kom
rad nog vre me na kom pli jan sa se kod naj ve æeg bro ja
ušiju na lazi od 0,5 do 0,9 cm3, i to 49 ušiju
(59,75%). Kod kon trol ne gru pe se kom pli jan sa kod
svih is pi ti va nih uši ju na la zi u gra ni ca ma od 0,4
do 0,9 cm3.
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Sredwa vred nost po treb ne ja èi ne zvu ka za iza zi -
vawe sta pe di jal nog re flek sa – prag re flek sa – kod
rad ni ka I gru pe za fre kvenciju od 500 Hz iz no si
95,10 dB, kod radnika II gru pe 74,72 dB, a kod kon-
trol ne gru pe 84,38 dB.

Za fre kven ci ju od 1000 Hz sredwa vrednost jaèi-
ne zvu ka za iza zi vawe re flek sa iz no si: kod rad ni ka
I gru pe 95,24 dB, kod radnika II gru pe 82,43 dB i kod
rad ni ka kon trol ne gru pe 86,56 dB.

Na fre kven ci ji od 2000 Hz: kod radnika I gru pe
iz no si 96,82 dB, kod II gru pe 94,20 dB i kod III gru pe
85,62 dB.

Na fre kven ci ji od 4000 Hz iz no si: kod I gru pe
97,84 dB, kod II gru pe 95,40 dB i kod III gru pe 86,40 dB

(Ta be la 2).
Am pli tu du aku stiè kog re flek sa smo me ri li za

svako uvo, i to na pra gu i 10 dB iz nad pra ga. Upo re-
ði va ne vred no sti su pred sta vqa le od nos po vr ši na
ko je smo do bi ja li me rewem kva dra ti æa na po seb nom
ori gi nal nom for mu la ru, šra fi ra nom iz me ðu ovih
dve ju po vr ši na. Obe le ža vawe je bi lo u re la tiv nim
je di ni ca ma: ta ko da je am pli tu da na pra gu re flek sa
obe le že na sa L1, a 10 dB iz nad pra ga ozna èa va ko li-
ko je ona pu ta ve æa u od nosu na pret hodnu. Pri ana -
li zi am pli tu de pra ti li smo pro seè ne vred no sti u
od no su na fre kven ci ju sti mu li šu æeg to na i u od-
nosu na prag re fleksa.

Kod rad ni ka pr ve gru pe am pli tu da je bi la ve æa na
pra go vi ma re flek sa vi šim od 90 dB. Ve æe am pli tu -

de su za be le že ne na pra go vi ma od 100 dB i 105 dB i
fre kven ci ja ma od 1000 Hz i 2000 Hz. Pro naš li smo
da je neš to ve æa za vi snost am pli tu de od in ten zi te -
ta pra ga re flek sa, gde su va ri ja ci je am pli tu de bi le
ve æe u okvi ru sva ke fre kven ci je.

Kod dru ge gru pe rad ni ka am pli tu da se kre æe u
granicama od dve jedinice do pet je dinica. Neš to
ve æe vred no sti am pli tu da za be le že ne su kod ove
gru pe rad ni ka na fre kven ci ji od 2000 Hz i pra go-
vima od 95 do 100 dB.

Kod kon trol ne gru pe rad ni ka am pli tu da se na la -
zi u gra nicama od 2 do 2,66 (Ta bela 3).

Ana li zi ra ju æi uz la zne uglo ve kri vuqe sta pe di-
jal nog re flek sa kod pr ve gru pe rad ni ka, na la zi mo
da se kod najveæeg bro ja uši ju i na svim is pitiva-
nim fre kvencijama on na lazi od 31° do 60°, s tim
što ih je naj više iz meðu 41° i 50°. Uz lazne uglo ve
mawe od 31° na lazimo kod naj veæeg bro ja uši ju na
4000 Hz. Kod druge gru pe rad nika uz lazni ugao se
kod naj veæeg broja uši ju na lazi od 41° do 50°. Kod
kon trol ne gru pe rad ni ka uz la zni ugao se kod naj ve -
æeg bro ja uši ju na lazi od 31° do 50°.

Ana li zi ra ju æi iz la zne uglo ve kod pr ve gru pe is-
pi ti va nih rad ni ka kod naj ve æeg bro ja uši ju na is-
pi ti va nim fre kven ci ja ma oni se na la ze od 16° do
45°. Naj ve æa za stu pqe nost je u in ter va lu od 26° do
35°. Od ni žih ka vi šim fre kven ci ja ma opa da broj
uši ju èi je kri ve za kla pa ju uglo ve ve æe od 45°. Kod
dru ge gru pe rad ni ka, kod naj ve æeg bro ja uši ju se iz-
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STE PEN OŠ TE ÆEWA SLU HA

HEARING IMPAIRMENT LEVEL

GRU PA I

GROUP I

GRU PA II

GROUP II

Sluh u gra ni ca ma 0-20 dB
Hearing be tween 0-20 dB (nor mal hear ing)

21 (7.95%) 11 (13.41%)

Po èet ni sco tom 20-40 dB na 4000 Hz
Beginning scotom from 20-40 dB at 4000 Hz

57 (21.39%) 40 (48.78%)

Sko tom 40-60 dB na 4000 Hz
Scotom from 40-60 dB at 4000 Hz

63 (23.86%) 14 (17.07%)

Pad na vi so kim fre kven ci ja ma 1000-8000 Hz do 60 dB
Fall on high fre quencies from 1000-8000 Hz below 60 dB

77 (29.16%) 17 (20.74%)

Teš ko per cep tiv no oš te æewe slu ha ve æe od 60 dB
Hard per ceptive hear ing im pairment above 60  dB

30 (11. 37%)

Pot pu ni gu bi tak na fre kven ci ji od 4000 Hz
Complete hearing loss at 4000  Hz

16 (6.07%)

TABELA 1. Ste pen oš te æewa slu ha is pi ti va nih rad ni ka.

TABLE 1. Hearing impairment in investigated workers.

PRAG RE FLEK SA

REFLEX TRESHOLD

FRE KVEN CI JA

FREQUENCY

550 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Gru pa I
Group I

95.10 dB 95.24 dB 96.82 dB 97.84 dB

Gru pa II
Group II

74.72 dB 82.43 dB 94.20 dB 95.40 dB

Gru pa III
Group III

84.38 dB 86.56 dB 85.62 dB 86.40 dB

TABELA 2. Sredwe vred nosti ja èi ne zvu ka po treb ne za iza zi vawe aku stiè kog re flek sa.

TABLE 2. The medium value of sound intensity sufficient for causing acoustic reflex.



lazni uglo vi na laze od 36° do 45°. Kod tre æe (kon -
trol ne) gru pe, kod naj ve æeg bro ja uši ju iz la zni ugao
se na lazi od 26° do 35°.

DI SKU SI JA

U na šim is pi ti vawi ma in du strij skih rad ni ka ko-
ji su bi li iz lo že ni pre ko mer noj bu ci u raz li èi -
tom vre menskom trajawu doš li smo do za kquèka da
je ste pen oš te æewa slu ha naj ve æi kod rad ni ka pr ve
gru pe. Ana li zom na ših re zul ta ta smo naš li da kod
90,75% radnika po sto ji oš te æewe slu ha na sta lo kao
po sle di ca hro niè ne aku stiè ke tra u me (bu ke), a da je
kod 9,25% rad ni ka sluh u gra ni ca ma nor ma le iako
su ra dili pod istim uslovima.

Tim pa no me trij skim is pi ti vawem smo naš li da
je kom pli jan sa po ve æa na kod pr ve i dru ge gru pe rad-
ni ka u od no su na tre æu (kon trol nu) gru pu.

Sma tra mo da ova raz li ka u ko li èi ni pro puš te ne
zvuè ne ener gi je pre ma unu trašwem uvu go vo ri o in-
di vi du al noj pre o se tqi vo sti na štet no dej stvo bu ke.

Ana li zom pa ra me ta ra aku stiè kog re flek sa na-
šli smo da je po trebna ja èina zvu ka za iza zivawe
sta pe di jal nog re flek sa ve æa kod pr ve i dru ge gru pe
u od nosu na kon trolnu gru pu. Sma tramo da je to po -
sle di ca smawewa me ta bo liè kih pro ce sa ko ji na sta-
ju zbog ne do stat ka ki se o ni ka. Kod oso ba iz lo že nih
pre ko mer nom dej stvu bu ke, a ko ji su ose tqi vi na we-
no štetno dej stvo smawena je iz lazna ener gija iz re-
cep tor nih æe li ja i kao ta kva ni je do voq na, po na-
šem mišqewu, da iza zove na dražaj slušnog ner va.
Po ve æawe zvuè ne ener gi je po treb ne za pre nos na-
dra ža ja na aku stiè ki nerv po sti že se po ve æawem
in ten zi te ta sa mog sti mu lu sa, što on da do vo di do
po ve æawa sa mog pra ga slu ha.

Am pli tu da aku stiè kog re flek sa je u za vi sno sti
od vre mena pro vedenog u bu ci, pa je naj veæa kod rad-
ni ka pr ve gru pe.

Kri vuqe aku stiè kog re flek sa se raz li ku ju po iz-
gle du kod rad ni ka sve tri is pi ti va ne gru pe, što se
objek tiv no po ka zu je i raz li ka ma u ve li èi ni uz la -
znih i iz la znih uglo va is pi ti va nih rad ni ka.

Vr še æi kod svih rad ni ka obe me to de im pe dan-
cme tri je, tim pa no me tri ju i aku stiè ki re fleks,
utvrdili smo da je za mo guænost sluha va žan ne sa mo
prag slu ha is ka zan na audi o me trij skoj kri vuqi po

po je di nim fre kven ci ja ma, veæ i prag ne pri jat no -
sti i bo la na ve æem in ten zi te tu, što po ka zu je i po-
ja va aku stiè kog re flek sa.

Uko li ko je sluš no poqe iz me ðu pra ga slu ha i
pra ga re flek sa uže, mo guæ no sti sluš ne per cep ci je 
su mawe usled po jave re krutmana. U tom smislu go -
vo ri i po rast am pli tu de aku stiè kog re flek sa, kao
i we gova za morqivost. Sve ovo ide u prilog do pri-
no su ko ji aku stiè ki re fleks mo že da ti di jag no sti -
ci sluš nog oš te æewa usled bu ke i pri me ni od go va -
ra ju æih me ra.

ZA KQU ÈAK

Bor ba pro tiv štet nog dej stva bu ke zah te va slo žen
po stu pak u ko me ni jed na me to da sa ma po se bi ni je
do voq na za sa gle da vawe pro ble ma. U tom smi slu smo
kao do pun sku me to du do sa dašwim pro ce du ra ma uve-
li si ste mat sko is pi ti vawe aku stiè kog re flek sa,
objek tiv ne me to de ko ja je la ko iz vo dqi va.

Na ro èi ti do pri nos istraživawu daje odre ði va-
we gorwe gra nice sluš nog poqa na vred nostima
bli skim ose æa ju ne pri jat no sti zbog po ve æa nog in-
ten zi te ta zvu ka, ka da se ja vqa ju prag aku stiè kog re-
flek sa, pro me na we go vih pa ra me ta ra i za mor. Ova
is traži vawa su od po seb nog zna èa ja za is pi ti vawe
sužewa sluš nog poqa usled ošteæewa slu ha bu kom,
a sa mim tim i mo guæ nosti ko mu ni ka ci je po mo æu
slu ha i go vo ra.
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CHANGES OF ACOUSTIC REFLEX PARAMETERS DUE TO EFFECT OF NOISE

Ljubica ŽIVIÆ, Ðorðe ŽIVIÆ

ORL Department of KHC „Kragujevac”, Kragujevac

ABSTRACT

Acoustic, stapedial reflex represents a response of the m. stapedius
to a sonic exci tation of supra speech inten sity. It is the con stitutive
part of impendancmetric investigations, it is performed on the same 
apparatus after tympanometry, and it is the inseparable part in rep -
resentation of impendancmetric findings. Until now, the most fre-
quently monitored parameters of acoustic reflex of clinical impor-
tance are: threshold, amplitude, output and input angle of the reflex
curve.

The aim of this work was to performed detailed anal ysis of mentioned
parameters in workers exposed to exten sive action of indus trial noise
of known phys i cal char ac ter is tics (of dif fer ent dura tions) and to estab-
lish which changes occurred in these work ers, to what extent and
under which conditions. Investigations included 173 industrial work-
ers (346 ears), which work in work ing unit „Forge”, where dur ing the
working process noise is pro duced which is above per missible lim its
and of the unfavorable frequency content. Workers were divided into
two groups. The first group con sisted of work ers who were spending
the whole working time in the work room with noise above per missi-
ble limits, the second group con sisted of work ers who were spending
3 hours of the work ing time in that work room, while the control
group con sisted of work ers who were spend ing the whole working
time in that work room but they did not have any hear ing impair ment.
Workers of the first and the sec ond group had the hear ing impair -
ment, which occurred exclusively as a consequence of chronical
acoustic trauma. For all the workers the anamnesis was taken, as well

as ORL sta tus and audiometric and impendancmetric investigations
were performed, namely the tympanometry and acoustic reflex.

Results have shown that the acoustic reflex threshold at 500 Hz and at 
1000 Hz for the first group (95.10 dB) was increased with respect to
the reflex threshold of the second and the con trol group (84 dB). At
higher frequencies of 2000 Hz and 4000 Hz an increase of the reflex
threshold was found for the first and the sec ond group (96 dB) with
respect to the con trol group (87 dB). The ampli tude of acoustic reflex
was increased, at fre quencies 500 Hz and 1000 Hz (3.38), with respect
to the sec ond group (2.78) and the con trol group (2.36), and at higher
frequencies, this increase is more prom inent. The input angle of the
reflex curve was, for the first and the sec ond group, within limits 41°
to 50°, and for the con trol group was from 31° to 50°. The output
angle was, at majority of ears of the first and the second group, from
26° to 35°, and for the con trol group it was from 16° to 35°.

Acoustic reflex, as the noninvasive method, short term one, objec tive
and simple for appli cation, does not require collaboration of workers,
what pro vides for objec tivity of obtained results and what caused
that wrong ful esti ma tions, impres sions and sub jec tive reac tions of
workers were avoided.

Key words: acoustic reflex, noise.

Ljubica ŽIVIÆ
Branka Radièeviæa 20/3, 34000 Kragujevac
Tel: 034 370 889

369

SRPSKI ARHIV ZA CELOKUPNO LEKARSTVO

* Rukopis je dostavqen Uredništvu 21. 1. 2003. godine.


