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KRATAK SADRŽAJ
Uvod  SeroepidemiološkaistraživawaposleprimenevakcineprotivhepatitisaBsupokazaladasekodčak15%
vakcinisanihzdravihosobanestvoriimuniodgovornavakcinekojesedanasprimewuju.
Ciq rada  CiqistraživawajebiodaseispitaimunogenostvakcineprotivhepatitisaBkododraslihispitanika
uSrbiji,svrstanih,zapotrebeistraživawa,urazličitestarosnegrupe.
Metod rada  Uistraživawesuukqučena154odraslaispitanika.Imunizacijajeizvršenaprimenomrekombinant
negqivičnevakcinekojajedobijenagenetskiminžeweringom(vakcinaEuvax B,proizvođačLG,distributerSa no fi 
Pa ste ur).Sviispitanicisuutrinavrataprimilipo1mlvakcineprotivhepatitisaBintramuskularnoudeltoidni
mišić,itoodmah,mesecdanaišestmeseciposleprvevakcine.
Rezultati  Odgovoranavakcinunijebilokod3,13%ispitanikastarihdo29godina,kod6,25%ispitanikastarih
3039godinaikod19,23%ispitanikastarijihod40godina.Relativniriziknalaza„bezodgovora”biojedvaputave
ćikodispitanikastarihizmeđu30i39godinauodnosunaispitanikedo29godina,višeodšestputavećizaispi
tanikestarijeod40godinauodnosunaispitanikedo29godinaivišeodtriputavećizaosobestarijeod40godi
nauodnosunagrupuispitanikaod30do39godina.Nalaz„bezimunogodgovora”bioječešćikodispitanihmuška
racanegokodžena.
Zakqučak  Imuniodgovoruodnosunastarosnegrupebiojestatističkiznačajnorazličit(p<0,001),aizmeđustaro
snogdobaispitanikaiimunogodgovorapostojistatističkiznačajnakorelacija(C=0,473; p<0,001).Nalaz„bezodgo
vora”bioječešćikodosobamuškogpola,alibezstatističkiznačajnerazlike(p>0,05).
Kqučne reči:vakcina;hepatitisB;imuniodgovor;„bezodgovora”

UVOD

Infek�ci�ja�vi�ru�som�he�pa�ti�ti�sa�B�se�i�da�qe�sma�tra�
glo�bal�nom�opa�sno�šću�i�po�red�to�ga�što�su�mno�ge�ze
mqe�u�sve�tu�uvo�đe�wem�vak�ci�ne�u�pro�gram�imu�ni�za�ci
je�zna�čaj�no�sma�wi�le�in�ci�den�ci�ju�he�pa�ti�ti�sa�B,�na�ro
či�to�kod�onih�gru�pa�sta�nov�ni�štva�kod�ko�jih�po�sto�ji�
po�ve�ćan�ri�zik�od�ove�in�fek�ci�je�[1].

Pro�ce�wu�je�se�da�u�sve�tu�ima�vi�še�od�300�mi�li�o�na�
hro�nič�nih�no�si�la�ca�vi�ru�sa�(što�či�ni�oko�5%�sta
nov�ni�štva�na�pla�ne�ti�Ze�mqi),�a�da�je�in�fek�ci�ju�vi
ru�som�he�pa�ti�ti�sa�B�do�ži�ve�lo�vi�še�od�dve�mi�li�jar
de�qu�di.�Kod�hro�nič�nih�no�si�la�ca�vi�rus�he�pa�ti�ti
sa�B�ima�sklo�nost�da�do�ve�de�do�hro�nič�nog�he�pa�ti�ti
sa,�ci�ro�ze�je�tre,�pri�mar�nog�kar�ci�no�ma�je�tre�i�su�per
in�fek�ci�je�del�ta�agen�som,�pa�je�od�go�vo�ran�za�naj�ma�we�
1,5�mi�li�o�na�smrt�nih�is�ho�da�go�di�šwe�[2].�Sr�bi�ja�se�
ubra�ja�u�ze�mqe�sa�sred�wom�pre�va�len�ci�jom�in�fek�ci
je�he�pa�ti�ti�som�B�[3].

Imu�no�ge�nost,�efi�ka�snost�i�bez�bed�nost�vak�ci�ne�
pro�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B�po�tvr�đe�ne�su�u�mno�gim�stu�di�ja
ma,�a�is�tra�ži�va�wa�su�po�ka�za�la�da�ona�do�vo�di�do�se�ro
kon�ver�zi�je�kod�vi�še�od�90%�od�ra�slih�pri�ma�la�ca�mla
đih�od�40�go�di�na.�Se�ro�e�pi�de�mi�o�lo�ška�is�tra�ži�va�wa�
po�sle�pri�me�ne�vak�ci�ne�pro�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B�su�po
ka�za�la�da�se�kod�čak�15%�vak�ci�ni�sa�nih�zdra�vih�oso
ba�ne�stvo�ri�imu�ni�od�go�vor�na�vak�ci�ne�ko�je�se�da�nas�
pri�me�wu�ju�[4].

TABELA 1. Starost ispitanika.
TABLE 1. Age of subjects.

Starost (godine)
Age (years)

Broj ispitanika (%)
Number of subjects (%)

≤29 96 (62.3)
30-39 32 (20.8)
≥40 26 (16.9)
Ukupno / Total 154 (100.0)
X 37.7
SD 16.5
Min-Max 22-80

CIQ RADA

Ciq�is�tra�ži�va�wa�je�bio�da�se�is�pi�ta�imu�no�ge�nost�
vak�ci�ne�pro�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B�kod�od�ra�slih�oso�ba�u�
Sr�bi�ji,�svr�sta�nih,�za�po�tre�be�is�tra�ži�va�wa,�u�raz�li
či�te�sta�ro�sne�gru�pe.�Utvr�đi�va�ni�su:�vi�si�na�imu�nog�
od�go�vo�ra�kod�vak�ci�ni�sa�nih�is�pi�ta�ni�ka,�pre�va�len
ci�ja�zdra�vih�imu�no�kom�pe�tent�nih�oso�ba�kod�ko�jih�se�
ni�je�stvo�rio�imu�ni�od�go�vor�na�pri�me�we�nu�vak�ci�nu�i�
ri�zik�od�iz�o�stan�ka�imu�nog�od�go�vo�ra�u�od�no�su�na�sta
rost�i�pol�vak�ci�ni�sa�nih�is�pi�ta�ni�ka.

METOD RADA

Istraživawe�je�ob�u�hva�ti�lo�154�od�ra�sla�is�pi�ta�ni
ka�(od�ko�jih�32�mu�škog,�a�122�žen�skog�po�la),�ko�ji�su�
svr�sta�ni�u�tri�sta�ro�sne�gru�pe�(Ta�be�la�1).�Kri�te�ri�ju
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mi�za�ukqu�če�we�is�pi�ta�ni�ka�u�ovu�stu�di�ju�bi�li�su:�uz
rast�pre�ko�18�go�di�na,�pi�sa�ni�pri�sta�nak�na�vak�ci�na
ci�ju�i�is�pi�ti�va�we�po�sle�we�i�le�kar�ski�pre�gled�pre�
vak�ci�na�ci�je.�Kri�te�ri�ju�mi�za�is�kqu�če�we�is�pi�ta�ni�ka�
iz�stu�di�je�bi�li�su:�ra�ni�ja�vak�ci�na�ci�ja�pro�tiv�he�pa
ti�ti�sa�B,�imu�no�su�pri�mi�ra�ne�oso�be,�pri�ma�o�ci�imu
no�glo�bu�li�na,�kr�vi�ili�pro�iz�vo�da�kr�vi�u�po�sled�wih�
šest�me�se�ci,�aler�gi�ja�na�gqi�vi�ce�kva�sca,�hro�nič�ne�
bo�le�sti,�akut�na�bo�lest.

Vakcinacija

Vak�ci�na�ci�ja� je� oba�vqe�na� u� Be�o�gra�du� od� ja�nu�a�ra�
2000.�do�ja�nu�a�ra�2003.�go�di�ne�(36�me�se�ci),�po�sle�in
for�mi�sa�wa�is�pi�ta�ni�ka�o�is�tra�ži�va�wu�i�wi�ho�vog�
pri�stan�ka�na�vak�ci�ni�sa�we�i�te�sti�ra�we�po�sle�pri
me�we�ne�vak�ci�ne.�Imu�ni�za�ci�ja�is�pi�ta�ni�ka�je�iz�vr
še�na�re�kom�bi�nant�nom�gqi�vič�nom�vak�ci�nom�do�bi
je�nom�ge�net�skim�in�že�we�rin�gom�(vak�ci�na�Euvax B,�
pro�iz�vo�đač�LG,�di�stri�bu�ter�Sa no fi Pa ste ur).�Svi�is
pi�ta�ni�ci�su�u�tri�na�vra�ta�pri�mi�li�po�1�ml�vak�ci
ne�pro�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B�(20�mg�re�kom�bi�nant�ne�DNK)�
in�tra�mu�sku�lar�no�u�del�to�id�ni�mi�šić,�pre�ma�sle�de
ćoj�she�mi:�pr�va�do�za�od�mah,�dru�ga�do�za�tač�no�me�sec�
da�na�po�sle�pr�ve�do�ze,�tre�ća�do�za�tač�no�šest�me�se�ci�
po�sle�pr�ve�do�ze.

Ispitivawe uzoraka krvi 

Uzor�ci�kr�vi�od�5�ml�uzi�ma�ni�su�ve�ne�punk�ci�jom�
osam�ne�de�qa�od�za�vr�še�ne�vak�ci�na�ci�je.�Uzor�ci�su�cen
tri�fu�gi�ra�ni�i�ču�va�ni�na�20°C�ra�di�is�pi�ti�va�wa�se
ru�ma�na�po�sto�ja�we�an�tiHBs�an�ti�te�la.�Ispi�ti�va�we�
an�tiHBs�an�ti�te�la�oba�vqe�no�je�u�la�bo�ra�to�ri�ji�za�se
ro�lo�šku�di�jag�no�sti�ku�ta�da�šweg�Grad�skog�za�vo�da�za�
za�šti�tu�zdra�vqa�u�Be�o�gra�du�(da�nas�Grad�ski�za�vod�za�
jav�no�zdra�vqe),�me�to�dom�mi�kroELISA,�sa�ki�to�vi�ma�
Bo e rin ger.�An�tiHBs�ti�tar�je�iz�ra�žen�u�mIU/ml.

Pri�hva�će�no� je�da� je� za�šti�ta�po�sle�vak�ci�na�ci�je�
vak�ci�nom�pr�o�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B�po�stig�nu�ta�ka�da� je�
ti�tar�an�tiHBs�an�ti�te�la�ve�ći�od�10�mIU/ml.�Oni�is
pi�ta�ni�ci�kod�ko�jih�je�ti�tar�bio�ma�wi�od�10�mIU/ml 
ozna�če�ni�su�kao�tzv.�non�re�spon�de�ri�na�vak�ci�nu.�„Re
spon�de�ri”�su�bi�li�oni�či�ji�je�ti�tar�bio�u�ra�spo�nu�
10100�mIU/ml.�Vi�sok�ti�tar�su�ima�li�svi�is�pi�ta�ni
ci�či�ji�je�ti�tar�bio�iz�me�đu�100�i�2000�mIU/ml,�dok�
su�oni�sa�ti�trom�ve�ćim�od�2000�mIU/ml�ima�li�ve�o�ma�
vi�sok�ni�vo�imu�nog�od�go�vo�ra.

Obrada rezultata

U�ob�ra�di�re�zul�ta�ta�is�tra�ži�va�wa�ko�ri�šće�ni�su�
sta�ti�stič�ki�me�to�di.�U�pr�voj�eta�pi�sta�ti�stič�ke�ob
ra�de�re�zul�ta�ta�for�mi�ra�na�je�ba�za�po�da�ta�ka,�a�za�tim�je�
iz�vr�še�no�sre�đi�va�we,�gru�pi�sa�we�i�ta�be�li�ra�we�re�zul

ta�ta�pre�ma�is�pi�ti�va�nim�obe�lež�ji�ma.�Od�de�skrip�tiv
nih�sta�ti�stič�kih�pa�ra�me�ta�ra,�za�ni�vo�ana�li�zi�ra�nih�
obe�lež�ja�iz�ra�ču�na�ti�su:�arit�me�tič�ka�sre�di�na�(X)�sa�
me�ra�ma�dis�per�zi�je�–�stan�dard�nom�de�vi�ja�ci�jom�(SD)�
i�stan�dard�nom�gre�škom�(SE),�95pro�cent�ni�in�ter
val�po�ve�re�wa�(95% CI)�i�ras�po�re�di�re�la�tiv�nih�fre
kven�ci�ja.�Za�utvr�đi�va�we�sta�ti�stič�ke�zna�čaj�no�sti�i�
ko�re�la�ci�je�ko�ri�šće�ni�su�Pir�so�nov�(Pe ar son)�χ2test�
i�ko�e�fi�ci�jent�kon�tin�gen�ci�je�C.

Naj�zna�čaj�ni�ji�po�ka�za�te�qi�u�ova�kvim�is�tra�ži�va
wi�ma�su�re�la�tiv�ni�ri�zik�(relative risk – RR)�i�una�kr
sni�od�nos�(odds ra tio – OR).�Re�la�tiv�ni�ri�zik�pred
sta�vqa�ri�zik�obo�le�va�wa�me�đu�iz�lo�že�nim�is�pi�ta�ni
ci�ma�po�de�qen�od�go�va�ra�ju�ćim�ri�zi�kom�me�đu�ne�iz�lo
že�nim�oso�ba�ma.�Una�kr�sni�od�nos�je�od�li�čan�po�ka�za
teq�u�stu�di�ja�ma�pre�se�ka�i�naj�bo�qa�oce�na�re�la�tiv�nog�
ri�zi�ka.�On�pred�sta�vqa�od�nos�iz�me�đu�mo�guć�no�sti�da�
je�bo�le�snik�iz�lo�žen�ri�zi�ku�i�mo�guć�no�sti�da�je�kon
trol�ni�is�pi�ta�nik�iz�lo�žen�ri�zi�ku.

REZULTATI

Ras�po�de�la�is�pi�ta�ni�ka�u�od�no�su�na�imu�ni�od�go�vor�
pri�ka�za�na�je�u�ta�be�li�2.

Ana�li�zom�vred�no�sti�re�la�tiv�nog�ri�zi�ka�i�una�kr
snog�od�no�sa�za�is�pi�ti�va�ne�sta�ro�sne�gru�pe�(Ta�be�la�3)�
mo�že�se�uoči�ti�da�je�re�la�tiv�ni�ri�zik�za�na�laz�„bez�
od�go�vo�ra”�bio�dva�pu�ta�ve�ći�kod�is�pi�ta�ni�ka�sta�rih�
3039�go�di�na�u�od�no�su�na�is�pi�ta�ni�ke�do�29�go�di�na,�

TABELA 2. Imuni odgovor ispitanika u odnosu na starosno doba.
TABLE 2. Immune response in relation to age.

Starost 
(godine)

Age 
(years)

Broj 
ispitanika
Number of 

subjects

Imuni odgovor 
Immune response

Bez 
odgovora 

No 
response

>2000 
mIU/ml

<2000 
mIU/ml

≤29 96 3 (3.13%) 77 (80.21%) 16 (16.67%)
30-39 32 2 (6.25%) 8 (25.00%) 22 (68.75%)
≥40 26 5 (19.23%) 10 (38.46%) 11 (42.31%)

Ukupno
Total 154 10 (6.49%) 95 (61.69%) 49 (31.82%)

χ2=44.313; DF=4; p<0.001; C=0.473

TABELA 3. Vrednosti relativnog rizika (RR) i unakrsnog odno-
sa (OR) za izostanak imunog odgovora u ispitivanim starosnim 
grupama.
TABLE 3. Values of relative risk (RR) and odds ratio (OR) for the absence 
of immune response in relation to age.

Grupa
Group

Starost 
(godine)

Age 
(years)

Broj 
ispitanika
Number of 

subjects

Bez 
odgovora

No  
response 

RR OR

A
≤29 96 3 (3.13%)

2.00 2.07
30-39 32 2 (6.25%)

B
≤29 96 3 (3.13%)

6.15 7.38
≥40 26 5 (19.23%)

C
30-39 32 2 (6.25%)

3.08 3.57
≥40 26 5 (19.23%)
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Za�oso�be�vak�ci�ni�sa�ne�pro�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B�kod�ko
jih�je�stvo�ren�imu�ni�od�go�vor�na�ovu�vak�ci�nu�od�naj
ma�we�10�mIU/ml�sma�tra�se�da�su�za�šti�će�ne�od�akut�ne�
i�hro�nič�ne�in�fek�ci�je�vi�ru�som�he�pa�ti�ti�sa�B.�Uko�li
ko�se�vak�ci�ni�sa�na�oso�ba�iz�lo�ži�vi�ru�su�he�pa�ti�ti�sa�B,�
ja�vqa�se�imu�ni�od�go�vor�ko�ji�spre�ča�va�pri�rod�nu�in
fek�ci�ju.�Do�kaz�za�to�je�po�ve�ća�we�ko�li�či�ne�an�ti�te�la�
ko�ji�se�pre�pri�me�ne�tzv.�bu�sterdo�ze�na�la�ze�is�pod�za
štit�nog�ni�voa,�kao�i�ma�li�pro�ce�nat�in�fek�ci�ja�vi�ru
som�he�pa�ti�ti�sa�B�kod�vak�ci�ni�sa�nih�oso�ba�[2].

U�na�šem�is�tra�ži�va�wu�imu�ni�od�go�vor�se�stvo�rio�
kod�93,5%�svih�is�pi�ta�ni�ka�vak�ci�ni�sa�nih�pro�tiv�he
pa�ti�ti�sa�B.�Po�sma�tra�no�po�sta�ro�snim�gru�pa�ma,�imu
ni�od�go�vor�na�vak�ci�nu�se�stvo�rio�kod�čak�96,9%�is�pi
ta�ni�ka�sta�rih�do�29�go�di�na,�93,7%�is�pi�ta�ni�ka�sta�rih�
iz�me�đu�30�i�39�go�di�na,�od�no�sno�kod�80,8%�is�pi�ta�ni�ka�
sta�ri�jih�od�40�go�di�na,�što�je�u�skla�du�s�re�zul�ta�ti�ma�
dru�gih�se�ro�e�pi�de�mi�o�lo�ških�is�tra�ži�va�wa.

She�ma�sa�tri�do�ze�vak�ci�ne�pro�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B�
do�vo�di�do�stva�ra�wa�imu�ni�te�ta�kod�oko�95%�no�vo�ro
đen�ča�di,�de�ce�i�ado�le�sce�na�ta�i�vi�še�od�90%�od�ra
slih�oso�ba�ko�je�su�mla�đe�od�40�go�di�na.�Po�sle�40.�go
di�ne�imu�no�ge�nost�vak�ci�ne�se�sma�wu�je�na�ni�vo�is�pod�
90%,�a�u�sta�ro�snom�do�bu�do�60.�go�di�ne�kod�sa�mo�6575%�
vak�ci�ni�sa�nih�oso�ba�stva�ra�se�za�štit�ni�ti�tar�[2].�
Ka�nad�ski�is�tra�ži�va�či�su�u�svom�se�ro�e�pi�de�mi�o�lo
škom�is�tra�ži�va�wu�za�be�le�ži�li�da�kod�de�ce�sta�ri�je�
od�dve�go�di�ne�i�ado�le�sce�na�ta�po�sto�ji�naj�vi�ši�imu
ni�od�go�vor�(99%),�da�je�on�kod�de�ce�uz�ra�sta�do�dve�go
di�ne�9599%,�a�kod�od�ra�slih�oso�ba�u�sle�de�ćem�in�ter
va�lu:�sta�rost�2029�go�di�na�–�95%,�3039�go�di�na�–�90%,�
4049�go�di�na�–�86%,�5059�go�di�na�–�71%,�vi�še�od�60�
go�di�na�–�do�70%�[4].�Hu�sein�(Hus sain)�i�sa�rad�ni�ci�[6]�
su�ana�li�zi�ra�li�ni�vo�ti�tra�po�sle�pri�me�we�ne�vak�ci
ne�pro�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B�kod�307�od�ra�slih�is�pi�ta�ni
ka�pro�seč�ne�sta�ro�sti�od�33,5±9,4�go�di�ne.�Me�sec�da
na�po�sle�tre�će�do�ze�vak�ci�ne�te�sto�vi�kr�vi�su�po�ka
za�li�da�su�kod�96,5%�oso�ba�po�stig�nu�ti�za�štit�ni�an
tiHBs�ti�tro�vi.

Ako�se�ana�li�zi�ra�ju�nu�me�rič�ke�vred�no�sti�imu�nog�
od�go�vo�ra�(iz�ra�že�ne�u�mIU/ml)�u�od�no�su�na�sta�ro�sno�
do�ba�is�pi�ta�ni�ka�na�še�stu�di�je,�uoča�va�se�da�su�pro
seč�ne�vred�no�sti�ovog�od�go�vo�ra�bi�le�naj�ve�će�u�sta�ro
snoj�gru�pi�do�29�go�di�na,�dok�je�u�osta�lim�gru�pa�ma�vi
si�na�ti�tra�bi�la�ni�ža.�Ove�raz�li�ke�ni�su�bi�le�sta�ti
stič�ki�zna�čaj�ne,�ali�su�po�ka�za�le�da�se�ni�vo�ti�tra�an
ti�te�la�i�pro�ce�nat�se�ro�kon�ver�zi�je�sma�wu�ju�sa�go�di�na
ma.�Ovi�re�zul�ta�ti�po�dr�ža�va�ju�hi�po�te�zu�da�se�sa�sta
re�wem�sma�wu�je�mo�guć�nost�stva�ra�wa�an�ti�te�la�po�sle�
vak�ci�na�ci�je.

Istraživawa�su�po�ka�za�la�da� je�imu�ni�tet�po�sle�
vak�ci�na�ci�je�kad�je�u�pi�ta�wu�vak�ci�na�pro�tiv�he�pa
ti�ti�sa�B�sta�ro�sno�spe�ci�fič�na.�Kod�510%�zdra�vih�
imu�no�kom�pe�tent�nih�oso�ba�ipak�se�ne�stvo�ri�imu�ni�
od�go�vor�na�vak�ci�nu.�Sma�tra�se�da�je�iz�o�sta�nak�imu
nog�od�go�vo�ra�po�ve�zan�s�raz�li�či�tim�HLA-DR�ale�li�ma�
i�ošte�će�nim�Tpo�moć�no�će�lij�skim�imu�nim�od�go�vo
rom.�Ta�ko�đe�su�usta�no�vqe�ne�raz�li�či�te�HBSAg�va�ri

TABELA 4. Imuni odgovor ispitanika u odnosu na pol.
TABLE 4. Immune response in relation to gender.

Pol 
ispita- 
nika
Gender of 
subjects

Broj  
ispitanika
Number of 

subjects

Imuni odgovor
Immune response

Bez 
odgovora

No 
response

>2000 
mIU/ml

<2000  
mIU/ml

Muški
Male 32 4 (12.50%) 1 (3.12%) 27 (84.38%)

Ženski
Female 122 6 (4.92%) 1 (0.82%) 115 (94.26%)

Ukupno
Total 154 10 (6.49%) 2 (1.30%) 142 (92.21%)

χ2=3.550; DF=4; p>0.05; C=0.150

TABELA 5. Vrednosti relativnog rizika (RR) i unakrsnog odnosa 
(OR) za nalaz „bez odgovora” u odnosu na pol.
TABLE 5. Values of relative risk (RR) and odds ratio (OR) for “no response” 
in relation to gender.

Pol 
ispitanika

Gender of 
subjects

Broj 
ispitanika
Number of 

subjects

Bez  
odgovora

No  
response

RR OR

Muški
Male 32 4 (12.50%)

2.54 2.76
Ženski
Female 122 6 (4.92%)

6,15�puta�ve�ći�za�is�pi�ta�ni�ke�sta�ri�je�od�40�go�di�na�u�
od�no�su�na�naj�mla�đu�gru�pu�i�3,08�pu�ta�ve�ći�za�is�pi�ta
ni�ke�sta�ri�je�od�40�u�od�no�su�na�is�pi�ta�ni�ke�sta�re�iz
me�đu�30�i�39�go�di�na.

Na�laz�„bez�imu�nog�od�go�vo�ra”�(ne�ma�an�ti�te�la),�me
đu�po�lo�vi�ma�is�pi�ta�ni�ka,�če�šće�je�za�be�le�žen�kod�mu
ška�ra�ca�ne�go�kod�že�na�(12,50%�pre�ma�4,92%),�ali�iz
me�đu�is�pi�ta�ni�ka�mu�škog�i�žen�skog�po�la�ni�je�bi�lo�
sta�ti�stič�ki�zna�čaj�ne�raz�li�ke�u�di�stri�bu�ci�ji�od�go
vo�ra�(χ2=3,550;�p>0,05)�(Ta�be�la�4).

Vred�nost�re�la�tiv�nog�ri�zi�ka�za�na�laz�„bez�od�go�vo
ra”�kod�is�pi�ta�ni�ka�mu�škog�po�la�bio�je�2,54�pu�ta�ve
ći�ne�go�kod�že�na,�ali,�zbog�re�la�tiv�no�ve�li�ke�raz�li�ke�
u�bro�ju�is�pi�ta�ni�ka�mu�škog�i�žen�skog�po�la�(32�pre�ma�
122),�ovaj�na�laz�bi�tre�ba�lo�pro�ve�ri�ti�na�re�le�vant�nom�
bro�ju�is�pi�ta�ni�ka�oba�po�la�(Tabela�5).

DISKUSIJA

Pro�ce�na�imu�no�ge�no�sti�ve�li�kog�bro�ja�vak�ci�na�ko
je�se�da�nas�pri�me�wu�ju�uglav�nom�se�vr�ši�me�re�wem�vi
si�ne�ti�tra�an�ti�te�la�u�se�ru�mu,�ko�ji�ga�ran�tu�je�iz�ve�sni�
ste�pen�za�šti�te�pro�tiv�uzroč�ni�ka�bo�le�sti�pro�tiv�ko
jih�se�oso�ba�vak�ci�ni�še�[2].�Kad�je�u�pi�ta�wu�vak�ci�na
ci�ja�pro�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B,�do�stup�ni�po�da�ci�go�vo�re�o�
to�me�da�se�ni�vo�an�ti�te�la�stvo�re�nih�kao�od�go�vor�na�
vak�ci�nu�sma�wu�je�vre�me�nom,�ali�za�to�imu�na�me�mo�ri
ja,�tj.�anam�ne�stič�ki�imu�ni�od�go�vor,�osta�je.�Oso�be�kod�
ko�jih�se�sma�wu�je�ni�vo�an�ti�te�la�su�i�da�qe�za�šti�će�ne�
pro�tiv�kli�nič�ke�i�hro�nič�ne�bo�le�sti.�Bo�le�sti�ko�je�se�
ja�ve�po�sle�vak�ci�na�ci�je�naj�če�šće�su�u�ve�zi�sa�dru�gim�
uzro�ci�ma�i�ni�su�ve�za�ne�za�vak�ci�nu�[5].
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jan�te,�što�mo�že�ima�ti�uti�ca�ja�na�vak�ci�na�ci�ju�i�ru
tin�sku�pro�ve�ru�kr�vi�i�we�nih�pro�iz�vo�da,�tki�va�i�or
ga�na�za�tran�splan�ta�ci�ju�[7].�Izo�sta�nak�imu�nog�od�go
vo�ra�ili�slab�imu�ni�od�go�vor�na�vak�ci�na�ci�ju�pro�tiv�
he�pa�ti�ti�sa�B�mo�že�se�uoči�ti�sa�mo�kod�ma�log�pro�cen
ta�oso�ba�vak�ci�ni�sa�nih�po�uobi�ča�je�noj�she�mi�vak�ci
na�ci�je,�što�ima�is�kqu�či�vo�ge�net�sku�po�za�di�nu.�Raz�li
či�te�ge�net�ske�de�ter�mi�nan�te�uti�ču�na�imu�ni�od�go�vor�
na�po�vr�šin�ski�an�ti�gen�he�pa�ti�ti�sa�B,�a�utvr�đe�no�je�da�
je�kod�tzv.�non�re�spon�de�ra�ni�ži�ni�vo�ci�to�ki�na�po�sle�
vak�ci�na�ci�je�ne�go�kod�„re�spon�de�ra”�[8,�9].

U�na�šem�is�tra�ži�va�wu�imu�ni�od�go�vor�u�od�no�su�na�
sta�ro�sne�gru�pe�bio�je�sta�ti�stič�ki�zna�čaj�no�raz�li�čit�
(p<0,001),�a�iz�me�đu�sta�ro�snog�do�ba�is�pi�ta�ni�ka�i�imu
nog�od�go�vo�ra�po�sto�ji�znat�na�i�sta�ti�stič�ki�zna�čaj�na�
ko�re�la�ci�ja�(C=0,473;�p<0,001).�Pro�ce�nat�vak�ci�ni�sa
nih�is�pi�ta�ni�ka�na�šeg�is�tra�ži�va�wa�kod�ko�jih�ni
je�po�stig�nut�imu�ni�od�go�vor�se�po�ste�pe�no�po�ve�ća�vao�
ka�ko�su�sta�ri�li,�pa�je�naj�ve�ći�bio�u�gru�pi�is�pi�ta�ni
ka�sta�ri�jih�od�40�go�di�na�(kod�čak�19,23%�is�pi�ta�ni�ka�
ni�je�se�stvo�rio�imu�ni�od�go�vor�na�vak�ci�nu).

Re�la�tiv�ni�ri�zik�od�iz�o�stan�ka�imu�nog�od�go�vo�ra�se�
po�ve�ća�va�na�1,76�kod�od�ra�slih�is�pi�ta�ni�ka�sta�ri�jih�
od�40�go�di�na.�Osim�sta�ro�sti,�pu�še�we,�mu�ški�pol,�go
ja�znost,�in�fek�ci�ja�s�HIV,�ge�net�ski�fak�to�ri,�na�čin�
pri�me�ne�vak�ci�ne�(pri�me�na�vak�ci�ne�u�glu�te�u�sni�u�od
no�su�na�del�to�id�ni�mi�šić)�i�hro�nič�ne�bo�le�sti�mo�gu�
uma�wi�ti�imu�ni�od�go�vor�na�vak�ci�nu�[5,�10].

Re�zul�ta�ti�na�šeg�is�tra�ži�va�wa�po�ka�zu�ju�da�je�re�la
tiv�ni�ri�zik�za�iz�o�sta�nak�imu�nog�od�go�vo�ra�kod�vak
ci�ni�sa�nih�is�pi�ta�ni�ka�sta�rih�iz�me�đu�30�i�39�go�di�na�
u�od�no�su�na�is�pi�ta�ni�ke�do�29�go�di�na�bio�dva�pu�ta�ve
ći,�dok�je�re�la�tiv�ni�ri�zik�za�oso�be�sta�ri�je�od�40�go
di�na�bio�vi�še�od�šest�pu�ta�ve�ći�ne�go�kod�mla�đih�is
pi�ta�ni�ka.�Ovi�re�zul�ta�ti�po�ka�zu�ju�da�tre�ba�raz�mo�tri
ti�po�tre�bu�za�uvo�đe�wem�ru�tin�skog�is�pi�ti�va�wa�imu
ni�te�ta�po�sle�vak�ci�na�ci�je�pro�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B�kod�
oso�ba�sta�ri�jih�od�40�go�di�na�ra�di�even�tu�al�ne�pri�me
ne�tzv.�bu�sterdo�za�kod�„non�re�spon�de�ra”�ili�sla�bih�
„re�spon�de�ra”.�Na�i�me,�ne�ke�stu�di�je�po�ka�zu�ju�da�se�ni
vo�an�ti�te�la�me�đu�„non�re�spon�de�ri�ma”�mo�že�po�ve�ća
ti�na�1000�mIU/ml�po�sle�pri�me�ne�bu�sterdo�ze�vak�ci
ne�pro�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B�[11].

U�stu�di�ji�Sa�la�ma�(Sal lam)�i�sa�rad�ni�ka�[12],�ko�ja�je�
ukqu�či�la�170�od�ra�slih�is�pi�ta�ni�ka,�uoče�no�je�sma�we
we�ni�voa�za�štit�nog�ti�tra�i�pro�cen�ta�se�ro�kon�ver�zi�je�
sa�sta�re�wem,�a�utvr�đe�na�je�i�we�go�va�po�ve�za�nost�s�lo
ši�jim�so�ci�o�e�ko�nom�skim�sta�tu�som.�Me�đu�tim,�do�ka�za
no�je�i�da�se�taj�imu�ni�od�go�vor�vre�me�nom�po�ste�pe�no�
sma�wu�je�i�da�je�du�ži�na�oče�ki�va�nog�imu�nog�od�go�vo�ra�u�
ja�koj�ko�re�la�ci�ji�s�vred�no�šću�po�stig�nu�tog�ti�tra�[13,�
15].�Uti�caj�po�la�na�imu�ni�od�go�vor�po�sle�vak�ci�na�ci�je�
pro�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B�je�i�da�qe�spo�ran.�U�stu�di�ji�Hu
se�i�na�i�sa�rad�ni�ka�[4]�uoče�no�je�da�se�kod�že�na�do�bro
vo�qa�ca�stva�ra�bo�qi�imu�ni�od�go�vor�po�sle�pri�me�ne�
vak�ci�ne�ne�go�kod�is�pi�ta�ni�ka�mu�škog�po�la�(p<0,001).�
Istraživawe�„non�re�spon�de�ra”�i�fak�to�ra�ri�zi�ka�za�
iz�o�sta�nak�imu�nog�od�go�vo�ra�na�vak�ci�nu�pro�tiv�he�pa

ti�ti�sa�B�po�ka�za�la�su�da�su�uni�va�ri�jant�nom�ana�li�zom�
tri�či�ni�o�ca�do�ka�za�na�kao�zna�čaj�na.�To�su:�po�zi�tiv�ni�
an�tiHBs,�mu�ški�pol�i�sta�rost�pre�ko�40�go�di�na�[14].�
Ne�ki�is�tra�ži�va�či�su�do�ka�za�li�da�je�po�sto�ja�we�vi�so
kog�ti�tra�an�tiHBs�an�ti�te�la�15�go�di�na�po�sle�vak�ci
na�ci�je�u�ko�re�la�ci�ji�s�ja�či�nom�imu�nog�od�go�vo�ra�po
sle�vak�ci�na�ci�je,�mu�škim�po�lom�i�sta�ri�jom�ži�vot
nom�do�bi.�Na�i�me,�kod�de�ce�vak�ci�ni�sa�ne�iz�me�đu�še
stog�me�se�ca�i�če�tvr�te�go�di�ne�po�ro�đe�wu�za�be�le�že�ni�
su�ni�ži�ti�tro�vi�an�ti�te�la�po�sle�15�go�di�na�ne�go�kod�
de�ce�sta�ri�jeg�uz�ra�sta�i�od�ra�slih�oso�ba�[15].

Ia�ko�je�u�na�šem�is�tra�ži�va�wu�pro�ce�nat�„non�re
spon�de�ra”�bio�ve�ći�kod�vak�ci�ni�sa�nih�mu�ška�ra�ca�
ne�go�kod�že�na�(12,50%�pre�ma�4,92%),�a�imu�ni�od�go
vor�bio�bo�qi�kod�vak�ci�ni�sa�nih�is�pi�ta�ni�ca,�ni�je�po
sto�ja�la�sta�ti�stič�ki�zna�čaj�na�raz�li�ka�u�di�stri�bu�ci
ji�imu�nog�od�go�vo�ra.�Zbog�raz�li�ka�u�bro�ju�is�pi�ta�ni
ka�mu�škog�i�žen�skog�po�la�u�na�šem�is�tra�ži�va�wu,�ve
će�vred�no�sti�re�la�tiv�nog�ri�zi�ka�za�iz�o�sta�nak�imu�nog�
od�go�vo�ra�kod�vak�ci�ni�sa�nih�mu�ška�ra�ca,�mu�ški�pol�se�
ne�mo�že�ubro�ja�ti�u�fak�to�re�ri�zi�ka�za�sla�bi�ji�imu�ni�
od�go�vor�na�vak�ci�nu�pro�tiv�he�pa�ti�ti�sa�B.�Ipak,�ovaj�
na�laz�bi�tre�ba�lo�pro�ve�ri�ti�na�re�le�vant�nim�uzor�ci
ma�is�pi�ta�ni�ka�oba�po�la.

ZAKQUČAK

Imu�ni�od�go�vor�u�od�no�su�na�sta�ro�sne�gru�pe�bio�
je�sta�ti�stič�ki�zna�čaj�no�raz�li�čit�(p<0,001),�a�iz�me
đu� sta�ro�snog� do�ba�is�pi�ta�ni�ka�i�imu�nog� od�go�vo�ra�
po�sto�ji�sta�ti�stič�ki�zna�čaj�na�ko�re�la�ci�ja�(C=0,473;�
p<0,001).�Re�la�tiv�ni�ri�zik�za�na�laz�„bez�od�go�vo�ra”�za�
is�pi�ta�ni�ke�sta�re�iz�me�đu�30�i�39�go�di�na�bio�je�dva�
pu�ta�ve�ći�od�re�la�tiv�nog�ri�zi�ka�za�be�le�že�nog�kod�is
pi�ta�ni�ka�mla�đih�od�29�go�di�na,�dok�je�za�is�pi�ta�ni�ke�
sta�ri�je�od�40�go�di�na�re�la�tiv�ni�ri�zik�bio�je�vi�še�od�
šest�pu�ta�ve�ći�u�od�no�su�na�mla�đe�oso�be.�Ta�ko�đe,�na
laz�„bez�od�go�vo�ra”�če�šće�je�be�le�žen�kod�oso�ba�mu
škog�po�la�ne�go�kod�že�na,�ali�bez�sta�ti�stič�ki�zna
čaj�ne�raz�li�ke�(p>0,05).
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INTRODUCTION  Seroepidemiological investigations after 
the administration of hepatitis B vaccine have shown that 
even 15% of vaccinated healthy persons do not generate 
immune response to the vaccines currently in use.
OBJECTIVE  The aim of the research is to test the immuno-
genicity of hepatitis B vaccine in different age groups on the 
adult vaccinated population sample in Serbia.
METHOD  The tested general population sample consisted 
of 154 adult subjects. Immunization was done using the 
recombinant fungal vaccine obtained by genetic engineering 
(Euvax B vaccine, manufacturer LG, distributor Sanofi Pasteur). 
All tested subjects in the research received 1 ml of hepatitis B 
vaccine administered intramuscularly into the deltoid mus-
cle by 0, 1, 6 schedule.
RESULTS  In the tested sample, 3.13% of persons aged up 
to 29 years, 6.25% aged 30-35 year and 19.23% of the tested 
persons aged 40 years and older had no immune response. 
The relative risk of “no response” findings was twice higher in 
the group aged 30-39 as compared to the population aged 
up to 29 years. The detected risk was six times higher for 
the population of 40 years and older in comparison to the 
population aged up to 29 years. Also, the relative risk of “no 
response” findings for the population of 40 years and older 

was more than three times higher than for the group aged 
30-39. Absent immune response in relation to sex was found 
to be higher in male subjects.
CONCLUSION  The rates of “no response” finding was the fol-
lowing: 3.13% in the group aged up to 29 years, 6.25% in the 
group aged 30-39, as well as in the group aged 40 years and 
older (19.23%). Immune response in relation to age groups 
was statistically significantly different (p<0.001), while there 
was a statistically significant correlation (C=0.473; p<0.001) 
between the age of the subjects and the immune response. 
In relation to sex, the “no response” finding was found to be 
increased in the males, but without any statistically signifi-
cant difference (p>0.05).
Key words: vaccine; hepatitis B; immune response; “no 
response”
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