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UVOD

SredwovekovnanekropolauportiCrkve
SvetogPantelejmonauNišuzadužbinaje
srpskogžupanaStefanaNemawe,apotiče
skraja12.ipočetka13.veka.Hrammanasti
raSvetogPantelejmonauNišupodignut
jetokom1184.i1185.godine[1].Nekropola
ovecrkvejetipičnasrpskasredwovekov
nanekropola,asličnajedrugimnekropo
lamasprostoraSrbijeizperioda1113.
veka:Žiča,Čačak,Trwane,Mirijevo,Bre
stovik,Vinča,Prahovo,Korbovo,Braniče
voiGuševci[2,3].

Očuvanostskeletnihostatakasovoglo
kalitetasvrstavaseukategorijudobroi
sredweočuvanih,pričemutrebaistaći
uticajpritiskazemqekojidovodidočeste

postmortalnedeformacijeifragmentaci
jelobawa[4].Utvrđivawepolavršenojena
osnovusekundarnihpolnihkarakteristika
kojenemorajuuvekeksplicitnoizražava
tipolnupripadnost.Kododraslihindi
vidua,gdejetobilomoguće,poljeutvrđi
vannaosnovumorfološkihodlikaloba
weikarlice[59].Prosečnastarostindi
viduasovoglokalitetabilaje38godina.
Mortalitetindividuaobapolabiojenaj
većiizmeđu30.i50.godine,dokjesmrtnost
decezaovajlokalitetiperiodbilarela
tivnomala(15,8%).Prosečnavisinažen
skihindividuabilaje159,5 cm,amuška
raca170,9 cm,aizračunatajepremaformu
liTrotera(Trot ter)iGlesera(Gle ser)[10].

Uovojtipičnojsredwovekovnojnekro
polisahrawivaweseobavqalopohrišćan

KRATAK SADRŽAJ
Uvod Is pi ti va we ma kro mor fo lo ških i ul tra struk tur nih od li ka zu ba oste o lo škog ma te ri ja la sa 
sred wo ve kov nog lo ka li te ta Cr kve Sve tog Pan te lej mo na u Ni šu da je uvid u ži vot ta da šwih sta nov
ni ka, wi ho vu is hra nu, na vi ke, ali i struk tu ru i sa stav zub nog or ga na.
Ciq ra da Ciq is tra ži va wa je bio da se na osno vu pre gle da zu ba sa ske let nih osta ta ka ana li zi ra ju 
ma kro mor fo lo ške od li ke, ul tra struk tu ra den tin skog tki va mak si lar nih i man di bu lar nih mo la ra, 
oč wa ka i se ku ti ća i he mij ski sa stav tih zu ba.
Me to de ra da Ma kro mor fo lo ška i ul tra struk tur na ana li za den tin skog tki va oste o lo škog ma te ri
ja la iz 12. ve ka ob u hva ti la je ukup no 1.312 zu ba s iz ra že nom abra zi jom. Ma kro mor fo lo ške pro me ne 
na zu bi ma utvr đi va ne su in spek ci jom i pri me nom sto ma to lo ške son de, sto ma to lo škog ogle dal ce ta 
i rend ge no gra fi je. Po sle is pi ra wa, zu bi su pri pre ma ni na uobi ča jen na čin za ske ningelek tron sku 
mi kro sko pi ju (SEM) i po sma tra ni ske ningelek tron skim mi kro sko pom (JEOL-JSM-5300). He mij ska ana
li za je ura đe na elektrodisperzionom spektrometrijom na sa dr žaj mag ne zi ju ma, fos fo ra i kal ci ju ma.
Re zul ta ti Abra zi ja dru gog ste pe na uoče na je na svim po sma tra nim zu bi ma ske let nih osta ta ka oso ba 
za ko je se pro ce wu je da su bi le uz ra sta 2025 go di na, dok je abra zi ja tre ćeg i če tvr tog ste pe na za be
le že na na zu bi ma in di vi dua sta ri jih od 40 go di na. Ul tra struk tur na ana li za je po ka za la pot pu nu ob
li te ra ci ju den tin skih tu bu la i ko mo re pul pe na do wim se ku ti ći ma, apo zi ci ju in tra tu bu lar nog den
ti na unu tar ka na li ća, te ve li ku de for mi sa nost i gu bi tak den tin ske struk tu re na mo la ri ma uz oču
van vo lu men pul pe i kal ci fi ka ci ju ner vnih vla ka na. Kal ci fi ka ci ja ner vnih vla ka na pul pe uka zu je 
na to da je stva ra we in tra tu bu lar nog den ti na u sra zme ri sa bi o lo škim po ten ci ja lom pul pe i ste pe
nom abra zi je, a obr nu to sra zmer na ve li či ni den tin ske po vr ši ne. He mij ska ana li za zu ba je po ka za la 
da je sa dr žaj kal ci ju ma u is pi ti va nim zu bi ma ne što ni ži, fos fo ra pri bli žno isti, a mag ne zi ju ma 
vi še stru ko po ve ćan u od no su na uzor ke kon trol ne gru pe ko ju su či ni li isti zu bi sa vre me nog čo ve
ka sta ro sne do bi ko ja od go va ra pro ce we noj sta ro sti in di vi dua iz 12. ve ka.
Za kqu čak Raz li či te ul tra struk tur ne oso bi ne zu ba kao de la kom plek snog ma sti ka tor nog si ste ma kod 
sred wo ve kov nog čo ve ka re zul tat su pri la go đa va wa po je din ca i či ta ve za jed ni ce na ta da šwe uslo
ve ži vo ta. Kal ci fi ka ci ja ner vnih vla ka na pul pe mo že ob ja sni ti iz o sta nak bo la bez ob zi ra na vi
sok ste pen abra zi je zu ba.
Kquč ne re či: abra zi ja; ul tra struk tu ra; den tin ski tu bu li; ob li te ra ci ja
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skimobičajima,pravilnimpolagawemtelapokojni
kapoosnovnojorijentacijizapad–istok,sneznatnim
odstupawimakojasubilauslovqenagodišwimdobom,
odnosnopoložajemSuncautrenutkusahrane[2,3].

CIQ RADA

Ciqradajebiodaseispitajumakromorfološkeod
likezubaskeletnihostatakasasredwovekovnogloka
liteta„CrkvaSvetogPantelejmonauNišu”,ultra
strukturnoanalizirajukomorapulpeidentinmak
silarnih,mandibularnihmolara,očwakaisekutića
iodredihemijskisastavispitivanihzuba.

METODE RADA

Nakonantropološkeobradeskeletnihostatakaana
liziranesumakromorfološkepromenenazubima82
skeletnaostatka(42muškarcai40žena)kojasuot
krivena2004.godine.Analiziranojeukupno1.312zu
baodraslihindividuapostmortalnoopstalihumak
siliimandibuli.

Makromorfološkepromenenazubimautvrđivane
suinspekcijom,primenomstomatološkesonde,sto
matološkogogledalcetairendgenografijom.Stepen
abrazijeodređivanjemetodompoBroki(Bro ca)[11].

Materijalzaultrastrukturnaistraživawačini
lasu64zubapostmortalnozastupqenaumandibuli
imaksilisabrazijomdrugogitrećegstepena.Posle
ispirawa,zubisupripremaninauobičajennačinza
skeningelektronskumikroskopiju(SEM)iposmatra
nipodskeningmikroskopom(JEOL-JSM-5300)naIn
stitutuzabiomedicinskaistraživawauNišu.He
mijskaanalizadentinaurađenajestandardnomelek
trodisperzionomspektrometrijom(EDS)nasadr
žajmagnezijuma(Mg),fosfora(P)ikalcijuma(Ca).
Kontrolnugrupusučiniliistiekstrahovanizubi
savremenogčovekastarosnedobikojaodgovarapro
cewenojstarostiindividuaiz12.vekačijisuzubi
ispitivani.

REZULTATI

Međupregledanimzubimadostupnogosteološkog
materijalaslokalitetaCrkveSvetogPantelejmona
uNišuuočenajeabrazijadrugogstepenanasvimzu
bimaskeletnihostatakaindividuazakojejeproce
wenodasubileuzrasta2025godina(Slika1).Abra
zijatrećegičetvrtogstepenauočenajenapredwim
ibočnimzubimaindividuačijajestarostprocewe
nanavišeod40godina(Slike2i3).Uodnosunapol
nijeuočenaznačajnarazlikaustepenuabrazije,koja
jezabeleženakod47,60%ženai52,38%muškaraca.

Analizamakromorfološkihpromenapogrupa
mazubapokazalajezanimqiverezultate.Nagorwim
predwimzubimaabrazijajeuslovilaoralnoskraće

Слика 1. Абразија другог степена на бочним зубима (мушкарац, 
25 година)
Figure 1. Second degree abrasion on side teeth (male, 25 years)

Слика 2. Абразија трећег степена на бочним зубима
Figure 2. Third degree abrasion on side teeth

Слика 3. Абразија четвртог степена на предњим зубима
Figure 3. Fourth degree abrasion on front teeth

Слика 4. Орално скраћење на горњим предњим зубима
Figure 4. Abbreviation of oral surface on upper front teeth
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Слика 5. Скраћење лабијалне површине услед абразије на доњим 
предњим зубима
Figure 5. Abbreviation of labial surface because of abrasion on lower 
front teeth

Слика 6. Макроморфолошки изглед зуба 41 (мушкарац, 40 година)
Figure 6. Macromorphological appearance of tooth 41 (male, 40 years)

Слика 7. Дентинска структура у круничном делу зуба 42 показује 
потпуну облитерацију дентинских каналића
Figure 7. Dentine structure of coronary part of tooth 42 shows com
plete obliteration of dental tubules

Слика 8. Зуб 41 (мушкарац, 40 година) – лонгитудинални пресек 
дентина: потпуна оптурација дентинских тубула услед масивне 
апозиције интратубуларног дентина.
Figure 8. Tooth 41 (male, 40 years) – longitudinal dentine cut: com
plete obturation of dental tubules as a result of intratubular den
tal aposition.

Слика 9. Макроморфолошки изглед зуба 13 (мушкарац, 40 година)
Figure 9. Macromorphological appearance of tooth 13 (male, 40 years)

we(Slika4).Nadowimzubimaabrazijajeusmerula
biooralnosaskraćewemlabijalnepovršine(Slika
5).Nadowimočwacimaizraženjemeziodistalnitip
abrazije.Abrazijajejačeizraženanadowimcentral
nimnegonalateralnimsekutićima(Slika6).Ultra
strukturnaanalizadentinapokazalajepotpunuob
literacijudentinskihtubulanadowimsekutićima
(Slika7)iapozicijuintratubularnogdentinaunu
tarkanalića(Slika8).

Kodgorwihočwakauočenesuhorizontalnaikosa
abrazijazbogneadekvatneokluzije.Mezijalnapovr
šinajenižaoddistalne,nestaojeincizalnivrh,a
bridjepoprimiooblikhorizontalnelinije(Sli
ka9).Ultrastrukturnaanalizamaksilarnihočwa
kapokazalajemaweobliterisanedentinsketubule
uodnosunamandibularneočwake,čijisudentinski
tubulivišeobliterisani.Širinalumenakanali
ćabilajeod1,06μmdopotpuneobliteracije(Sli
ke10,11i12).

Namolarimajeizraženhorizontalnitipabrazi
je,aliseuočavaimaqičastozadebqaweapeksnetre
ćinekorenazubausledkompenzatornogpasivnogra
staiapozicijecementa(Slika13).Najmawistepen
obliteracijeuočenjekodmolarasaširinomlume
nakanalića2,102,90μm(Slika14).Nadentinumo
larasuuočenivelikadeformisanostigubitakden
tinskestrukturesastvarawemkavernoznihšupqi
na,prosečnogprečnikaod8,36 μm(Slika15).

Ultrastrukturna analiza komore pulpe

Komorapulpedowihsekutićazubajepotpunoobli
terisana,tepraktičnonepostoji(Slika16).Komora
pulpenaposteriornimzubimajeočuvana,alisabroj
nimkalcifikatimaunutarpulpe.Jasnoseuočavaju
kalcifikovananervnavlaknaukomoripulpemola
ra.Širinaglavnognervnogvlaknajebila6,06μm,sa
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Слика 12. Потпуна облитерација дентинских тубула, зуб 43 (му
шка рац, 40 година)
Figure 12. Complete obliteration of dentine tubules, tooth 43 (ma
le, 40 years)

Слика 14. Попречни пресек зуба 47, оклузални део: отворени ден
тин ски каналићи
Figure 14. Transfersal cut of tooth 47, occlusal part: opened denti
ne tubules

Слика 10. Дентинска структура круничног дела зуба 13, де ли ми
чно облитерисани дентински каналићи са местимичним кон флу
и рањем дентинских тубула у кавернозне шупљине (СВ=3,5 μm)
Figure 10. Dentine structure of coronary part of tooth 13, partially 
obliterated dentine tubules in places with confluation of dental tubu
les into the cavernose cavities (MV=3.5 μm)

Слика 11. Дентинска структура у коренском делу зуба 23 с мини
мал ном облитерацијом дентинских тубула (СВ=1,06 μm)
Figure 11. Dentine structure of radicular part of 23 tooth with mini
mal obliteration of dental tubules (MV=1.06 μm)

prečnikomzrnacakalcifikatananervnomvlaknuod
1,06μm.Prečnicipojedinačnihkalcifikatasubili
7,55μm.Dužinabočnenervnegrančicekojaseodvaja
odglavnognervnogvlaknabilaje9,83μm(Slika17).

Rezultati EDS analize

Naosnovuhemijskeanalizeispitivanihuzorakazu
ba(dowiočwak,gorwiočwakidowimolar)utvrđe
nojedajesadržajkalcijumauispitivanimzubima
(sredwavrednostizraženauprocentima)neštoni
žinegouuzorcimakontrolnegrupe:65,49%zaoč
waki67,5%zamolarprema73,42%ukontrolnojgru
pi.Sadržajfosforajepribližnoistiuispitiva
nimzubima:24,89%zaočwaki25,41%zamolarpre

Слика 13. Макроморфолошки изглед зуба 47 (мушкарац, 40 година)
Figure 13. Macromorphological appearance tooth 47 (male, 40 years)

Слика 15. Зуб 37, средишњи део дентина: велика деформисаност 
и губитак дентинске структуре
Figure 15. Tooth 37, central part of dentine: large deformation and 
dentine structure loss
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zubimaindividuazakojejeprocewenodasustarije
od20godina,dokjeabrazijatrećegičetvrtogstepena
uočenanazubimaindividuačijastarostjeprocewe
nanavišeod40godina.Namolarimasu,kaoposle
dicajakeabrazije,uočenamaqičastazadebqawaapek
snihtrećinakorenovazubauvidukompenzatornogpa
sivnograstaiapozicijecementa.Nagorwimočwa
cimauočenajekosaabrazijazbogdisokluzije.Mezi
jalnepovršinesubileznačajnonižeoddistalnih.

Komparativneanalizemorfološkihodlikazu
banasredwovekovnommaterijaluizdvenekropole
uŽičiiČačkuurađenesuradiutvrđivawaodonto
loškihtipovaispitivanihvilicakaopokazateqa
određenepopulacijeirasnegrupe[2,14].Ovinala
ziukazujunaraznolikostmorfologijepojedinihzu
ba.Premaovimrezultatima,gorwisekutićisubi
linajčešćeuoblikudletasaslaboizraženomoral
nommorfologijom,adowisubiliuzaniidugačkii
međusobnomorfološkislični.Premolarisuseve
omarazlikovali,naročitopoizgleduokluzalnepo
vršine.Morfologijaokluzalnihpovršinamolara
jepokazalabrojnevarijeteteupogledubrojakvrži
caioblikafisura.Ovirezultatiispitivawamate
rijalasasredwovekovnoglokalitetauŽičiiČač
kunisuuskladusnalazimanašestudijejernaglaša
vajumorfologijuokluzalnihpovršinasavarijete
tima,doknamaterijaluslokalitetauNišudomi
niraabrazijabeznaglašenostimorfologijeoklu
zalnihpovršinazuba.Gubitakmorfološkihodli
kanaokluzalnimpovršinamakojesuuočenekroziz
raženuabrazijuverovatnosurezultatstarostiske
letnihostataka,tenačinaživotaiishranesredwo
vekovnihqudisovihprostora.

Stepenabrazijejeosobenostsvakogpojedinca,aza
visiodvrstehranekojujede,načinawenogmlevewa
idrobqewauustima,aktivnostimastikatornihmi
šića,međusobnogpoložajazubauokluzijiiprila
gođavawazglobanatajpoložaj[12].

Nalazinazubimaovesredwovekovnepopulacije
ukazujunadrugačiježivotnenavikeidrugačijina

ma23,13%ukontrolnojgrupi.Sadržajmagnezijuma
jebiovišestrukopovećankodispitivanogočwaka
imolara(0,53%i1,92%)negouuzorcimakontrolne
grupe(0,63%).

DISKUSIJA

Abrazijajefiziološkotrošewezubakojesejavqakao
rezultatžvakawa.Stepentrošewazubazavisiodra
znihfaktora,ukqučujućikonzumirawetvrdehrane,
navikeprižvakawuibruksizam.Posledicaabrazije
jemawiilivećigubitakgleđiidentina,štopred
stavqaireverzibilanproces.Svakaabrazijajefizi
ološkaukolikonedelujelošenafunkcijuzuba [12].
Abrazijajedeostarewaorganizma,auglavnomnasta
jekaoposledicakonzumirawaizuzetnotvrdehrane.

Naposmatranomosteološkommaterijaluizsredweg
vekaabrazijadrugogstepenajeustanovqenanasvim

Слика 17. Зуб 37 (мушкарац, 3540 година). Ултраструктурна ана
лиза коморе пулпе не показује значајно смањење коморе. Уоча
ва ју се бројни калцификати и калцификована нервна влакна (N).
Figure 17. Tooth 37 (male, 3540 years). Ultrastructural analysis of 
pulp chamber does not show significant chamber reduction. Pre
sence of numerous calcifications and calcificated nerve fibres (N).

Слика 16. Абразија на свим зубима (мушкарац, 40 година) – ортопантомографски снимак (a). Комора пулпе на доњим секутићима не 
постоји (b). Калцификати у комори бочних зуба (c).
Figure 16. Abrasion on whole teeth (male, 40 years) – orthopantomography (a). There is no pulp chamber in mandibular incisors (b). Side 
teeth pulp chamber calcifications (c).

a b c
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činishraneoddanašwegčoveka,velikoangažovawe
mastikatornogaparataipotpuniizostanakbiloka
kveoralnehigijene.Narodjeusredwemvekunajviše
koristiostočarskeproizvode:sir,mlekoisuvome
so.Sviweidivqiveprovisuhrawenižiromiosta
lomprirodnomhranom,paimjemesobilojakoži
lavoičvrsto.Usoqenomesoiribasusušeniitako
pripremanizajelo.Hlebsenijepripremaosvakoga
dana,biojeveomatvrd,pajebiopotrebanpriličan
naporpriwegovomžvakawu.Poredovoga,uishrani
susemnogokoristiliribaimesodivqači.Metohit,
opisujućisvojprijemnadvorukraqaMilutina,ka
žedajeizaslanstvo,poredostalog,jelodunavskuri
bu,divquveprovinu,jeleneidivqeptice[15].Med
jekorišćenizapripremawemedovine.Odpovrća,
pomiwusesočivo,kupus,zeqeicvekla.Kupusjeko
rišćenupresnomikiselomstawu.Unašojverskoj
medicinipomiwusei„Molitvedasekupusukiseli”
[15].Vinogradarstvojebiloveomarazvijeno,aodvo
ćagajenesukruške,trešwe,duweijabuke.

Grubaitvrdahrana,kaotvrdiisušenihleb,žito
mlevenonažrvwu,gdezaostajukomadićikamena,ne
prečišćenožitosaostacimapeskaislično,ima
lisuznačajnuuloguupojaviabrazijezubakodqudi
usredwemveku[15].

Paleopatološkaistraživawaurađenanaistomlo
kalitetuinaistomosteološkommaterijalupokaza
lasusporadičnupojavukarijesaiwegovuspecifič
nulokalizaciju[3].Karijesjeustanovqenkod7,86%
populacije,odnosnokod9,93%ženai6,07%muškara
ca.Karioznelezijesukodovihsredwovekovnihqu
diutvrđeneuglavnomnasekundarnimpredilekcio
nimmestima(aproksimalnepovršinemolaraigin
givalnetrećinebukalnihpovršina).

Ispitivaweultrastrukturnihosobinazubaoste
ološkogmaterijalaslokalitetaCrkveSvetogPan
telejmonauNišudajedubqiuviduživottadašwih
stanovnika,wihovuishranu,navike,aliistrukturu
isastavvažnogorganamastikatornogsistema.Malo
jeanalizakojesuobuhvatileispitivawadentalnih
antropološkihostatakanaultrastrukturnomnivou,
aposebnoonihkojesunapravilevezuizmeđuuticaja
spoqašwihfaktora(uovomslučajuishrane)nabi
ološkipotencijalpulpe.

Nalazpotpuneobliteracijedentinskihtubulai
komornepulpenadowimsekutićima,apozicijain
tratubularnogdentinaunutarkanalića,velikade
formisanostigubitakdentinskestrukturenamola
rimauzočuvanvolumenpulpeukazujunatodajestva
raweintratubularnogdentinausrazmerisabiolo
škimpotencijalompulpeistepenomabrazije,aobr
nutosrazmernoveličinidentinskepovršine.Vo
luminoznostpulpeiwenbiološkipotencijal,na
činishraneigrubootkidaweizuzetnotvrdehrane
suverovatnoznačajnimomentiuprocesustvarawa
intratubularnogdentinakojiobliterišedentin
sketubule,naročitonazubimapredweregije,gdesu
pritisakisilaotkidanehranelociraninaizuzet
nomalojpovršini(sečivnojivici),teimajufunk

cijunoža.Ovoukazujenaogromanbiološkipoten
cijalpulpe,kojije,usleddejstvajakihsila,kaood
brambenimehanizamuslovioobliteracijudentin
skihkanalića[12].

Unutarpulpeispitivanihmolaraustanovqenaje
potpunakalcifikacijanervnihvlakana,štogovori
uprilogpretpostavciopovećanojbiološkojaktiv
nostipulpe.Akoseuzmeuobzirdajekalcifikacija
nervnihvlakananajverovatnijenastalapresmrtiis
pitanika,ondatoukazujenajošvećiznačajistraži
vawa.Kalcifikacijanervnihvlakanamožeobjasni
tiizostanakbolabezobziranavisokstepenabrazije
kojajedosezalačestodosamepulpe.Uprilogovome
govoriinormalan,čakineštosnižen,sadržajkal
cijumauispitivanimzubima,štoiskqučujeeventu
alnugreškukojabinastalaukolikojeispitanikbo
lovaoodhiperkalcemijeiliakosetaložewekalci
jumadogodilopostmortalno.

Analizomhemijskogsastavaispitivanihzubauoča
vasetrostrukopovećansadržajmagnezijumauispi
tivanimočwacima,nasuprotmolarimaistevilicei
uzorcimakontrolnegrupe.Tadašwestanovništvoje
uishranidostakoristiložitarice,kaoštosuovas
iraž,zakojejepoznatodasadržeidopetputaveći
procenatmagnezijumaodžitaricakojesedanasko
risteuishrani.Akosedodaičiwenicadajemagne
zijum,kaomawimolekulodkalcijuma,sklonugrađi
vawuudentin,odnosnodajetaložewevelikogbro
jaelemenataiteškihmetalauočqivijekodpredwih
zuba,ondasepostojaweovolikekoncentracijemagne
zijumamožeobjasnitiupravonutritivnimfaktori
makojisuverovatnoimaliznačajnuuloguumewawu
hemijskogsastavaispitanihzuba.

ZAKQUČAK

Abrazijakodsvihpregledanihzubaindividuasta
rijihod20godinauslovqenajevrstomhrane,nači
nomwenogmlevewaidrobqewauustimaijakimde
lovawemmastikatornihmišića.Ovakoranapojava
abrazijeodređivalajemeđusobnipoložajzubauoklu
zijiiprilagođavawezglobanatajpoložaj.Abrazija
drugogstepenauočenajekodsvihindividuastari
jihod20godina,atrećegičetvrtogstepenakodin
dividuazakojejeprocewenodasubilistarijiod40
godina.Nisuuočeneznačajnerazlikeustepenuabra
zijekodindividuaženskogimuškogpola.Stepen
abrazijeodređujuvrstahraneinačinishrane,aza
sredwivekiovopodnebqetipičnajeizuzetnotvr
daigrubahrana.

Nalazpotpuneobliteracijedentinskihtubulai
komorepulpenadowimsekutićima,apozicijeintra
tubularnogdentinaunutarkanalića,velikedeformi
sanostiigubitkadentinskestrukturenamolarima
uzočuvanvolumenpulpeukazujenatodajestvarawe
intratubularnogdentinausrazmerisabiološkim
potencijalompulpeistepenomabrazije,aobrnuto
srazmernoveličinidentinskepovršine.
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Kalcifikacijanervnihvlakanamožeobjasniti
izostanakbolabezobziranavisokstepenabrazije,
kojajedosezalačestodosamepulpe.

Različiteultrastrukturneosobenostizubakaode
lakompleksnogmastikatornogsistemakodsredwove
kovnogčovekarezultatsuprilagođavawapojedincai
čitavezajednicenatadašweusloveživota.
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SUMMARy
Introduction Analysis of macromorphological and ultrastruc
tural tooth characteristics of osteological material from the 
medieval site of St. Pantaleimon Church in Niš provides us with 
insight on the life, nutrition and habits of medieval population, 
as well as the structure and composition of their teeth.
Objective The aim of this research, based on the tooth 
inspection of skeletal remains from the medieval site of St. 
Pantaleimon Church in Niš, was to analyze macromorphologi
cal characteristics , ultrastructure of the dental tissue of maxil
lary and mandibular molars, canines and incisors, as well as 
their chemical composition.
Methods Macromorphological and ultrastructural analy
sis of the dental tissue of osteological material dating from 
the 12th century included 1312 teeth with advanced abrasion. 
Macromorphological changes were detected by using a dental 
mirror, probe and radiography. After irrigation, the teeth were 
prepared using the standard procedure and analyzed by scan
ning electronic microscopy (JEOLJSM5300). Chemical analysis 
was done by expanded downscaling (EDS) method for Mg, P, Ca.
Results The analysis detected second degree abrasions of all 
teeth in individuals aged 2025 years. Third and fourth degree 

abrasions of teeth were detected in individuals aged over 40 
years. Ultrastructural analysis showed a complete obliteration 
of dentin tubules and pulp of the lower incisors, the apposi
tion of intratubular dentin inside the tubules, as well as exten
sive deformity and loss of dentin structure on molars with 
preserved pulp volume and nerve fiber calcification. The calci
fication of nerve fibers showed that the formation of intratu
bular dentin was proportional with the biological potential of 
pulp and the degree of abrasion, and inversely proportional 
with the size of dentin surface. Chemical analysis showed that 
in the analyzed teeth Ca composition was slightly lower than 
that in the control group, P composition was almost identical, 
while Mg composition was multiply increased in comparison 
to the control group consisting of today’s persons of matching 
age and examined teeth as the medieval individuals.
Conclusion Different ultrastructural tooth characteristics as a 
part of the complex masticatory system of the medieval man 
are the result of individual and the whole community adapta
tion to actual living conditions. Nerve fibers calcification of the 
pulp can explain the absence of pain despite the high level of 
dental abrasion.
Keywords: abrasion; ultrastructure; dentin tubules; obliteration
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