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УВОД

Са ма чи ње ни ца да тер мо ми не рал не во де и 

пе ло и ди има ју ле ко ви то свој ство од у век је 

при вла чи ла па жњу чо ве ка кроз исто ри ју и 

иза зи ва ла же љу за њи хо вим екс пло а ти са-

њем и ис тра жи ва њем, те про у ча ва њем по-

ли фи зи о ло шког деј ства на људ ски ор га ни-

зам, као што су ло кал не про ме не на ефек-

тор ним ор га ни ма, ста би ли за ци ја про це са 

фи зич ке и хе миј ске тер мо ре гу ла ци је, кон-

со ли да ци ја по ре ме ће не раз ме не ма те ри ја у 

ван ће лиј ском и уну тар ће лиј ском про сто ру, 

сло же не ре ак ци је при ла го ђа ва ња на ни воу 

кор ти ко-хи по та ла мо-хи по фи зно-адре но-

кор ти кал не осо ви не, мо ду ла ци ја ху мо рал-

ног и це лу лар ног имун ског од го во ра [1, 2]. У 

про шло сти љу ди су ем пи риј ски от кри ва ли 

ис це ли тељ ску моћ ле ко ви тих из во ра. Они 

су та кве из во ре огра ђи ва ли и уре ђи ва ли, а 

по ред њих по ди за ли скром не гра ђе ви не, за-

чет ке да на шњих бањ ских ле чи ли шта. Ба ње 

су кроз исто ри ју за у зи ма ле зна чај но ме сто 

у ле че њу од мно гих бо ле сти, а ни шта ма ње 

ни су ак ту ел не ни у са вре ме ном дру штву [3]. 

Са вре ме ни на чин и брз тем по жи во та зна-

чај но угро жа ва ју пси хо фи зич ко здра вље чо-

ве ка. Због то га се љу ди све ви ше вра ћа ју ста-

рим и про ве ре ним вред но сти ма – при ро ди 

и при род ним ле чи ли шти ма [4].

Хидрогеолошке одлике 

Панонског басена

Те ри то ри ја Ре пу бли ке Ср би је је по де ље на у 

шест хи дро ге о ло шких це ли на (ре јо на) у ко-

ји ма су рас по ре ђе на на ла зи шта ми не рал них 

во да. Де ло ви Ср би је се вер но од Ду на ва свр-

ста ни су у ре јон Па нон ског ба се на. Ова тек-

тон ска је ди ни ца об у хва та рав ни чар ску Вој-

во ди ну и уски по јас ју жно од Ду на ва и Са ве 

[5]. Ге о граф ски при па да Ју жној (Ма лој) ни-

зи ји, ју жном де лу Па нон ске ни зи је, нај ве ћој 

рав ни ци цен трал не Евро пе, чи ја је укуп на 

по вр ши на ви ше од 100.000 km2. Се вер ну и 

ис точ ну гра ни цу ове ни зи је чи не За пад ни и 

Ис точ ни Кар па ти (Сло вач ка и Ру му ни ја), а 

ју жну Ди на ри ди, док се на за па ду гра ни чи 

с Ис точ ним Ал пи ма [6]. Не ка да Па нон ско 

мо ре (Pa ra tethys), да нас ши ро ки рав ни чар-

ски те рен, је сте по то ну ли део Зе мљи не ко ре 

ко ји се про сти ре се вер но од Ро доп ских пла-

ни на и нај ста ри је је ли то ло шке гра ђе (тер ци-

КРАТАК САДРЖАЈ
Увод Са ма чи ње ни ца да тер мо ми не рал не во де и пе ло и ди има ју ле ко ви то свој ство од у век је при-
вла чи ла па жњу чо ве ка кроз исто ри ју и иза зи ва ла же љу за њи хо вим екс пло а ти са њем и ис тра жи-
ва њем, те про у ча ва њем деј ства на људ ски ор га ни зам. Са вре ме ни на чин и брз тем по жи во та зна-
чај но угро жа ва ју пси хо фи зич ко здра вље чо ве ка. Због то га се љу ди све ви ше вра ћа ју ста рим и про-
ве ре ним вред но сти ма – при ро ди и при род ним ле чи ли шти ма.
Циљ ра да Циљ ра да је био да се опи шу хи дро ге о ло шки усло ви по треб ни за ства ра ње ми не рал-
них во да и су ми ра ју њи хо ва бал не о ло шка свој ства у бањ ским ле чи ли шти ма и ре ха би ли та ци о-
ним цен три ма Па нон ског ба се на Ре пу бли ке Ср би је у ко ји ма се и да ље вр ши ак тив на екс пло а та-
ци ја под зем них во да у бал не о те ра пиј ске свр хе.
Ме то де ра да Ре тро спек тив ном де скрип тив ном ана ли зом опи са ни су хи дро ге о ло шки усло ви по-
треб ни за фор ми ра ње на ла зи шта ми не рал них во да и по твр ђе не њи хо ве бал не о ло шке од ли ке у 
осам бањ ских ле чи ли шта Па нон ског ба се на.
Ре зул та ти У бањ ским ле чи ли шти ма Па нон ског ба се на до ми ни ра хи дро кар бо нат на (HCO3 до 2,9 
g/l; 94,6 mi li val%), јод на (до 6,5 mg/l), сла бо ал кал на (pH до 8,1) тер мал на ми не рал на во да (до 72°C; 
из да шно сти до 36,6 l/s) са зна чај ним са др жа јем бро ма (до 8,1 mg/l), флу о ра (до 6,0 mg/l), ме та бор-
не (до 60 mg/l) и ме та си ли ци јум ске ки се ли не (до 95 mg/l). Ко ри сти се ис кљу чи во за спољ ну при-
ме ну, ку па ње и ту ши ра ње.
За кљу чак Не ка да Па нон ско мо ре (Pa ra tethys), да нас ши ро ки рав ни чар ски те рен, је сте тек тон ска 
де пре си ја па нон ске и до ње понт ске ста ро сти са зби је ним ти пом из да ни. У ге о ло шком сту бу се-
ди мент них сте на фор ми ран је про стран из вор са сло бод ном под зем ном во дом ве ли ке ми не ра-
ли за ци је, ви со ких тем пе ра ту ра и нат про сеч них ге о тер мич ких осо би на у од но су на европ ске хи-
дро ге о ло шке стан дар де. Због то га се Па нон ски ба сен с пра вом мо же на зва ти тер мал ном до ли-
ном са до ми на ци јом хи дро кар бо нат не, на три ју мо ве (ал кал не), јод не ле ко ви те во де за вид не из-
да шно сти и ре зер ве.
Кључ не ре чи: ми не рал на во да; ба ња; Па нон ски ба сен
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јар – пли о цен). Оту да је осно ва ове тек тон ске де пре си-

је (по то ли на) из гра ђе на од истих ја сно усло је них креч-

ња ка као и ро доп ска ма са. Ју жна ре ги ја Па нон ског ба-

се на је јед но од нај бо га ти јих под руч ја во де ним по вр-

ши на ма и то ко ви ма у Ре пу бли ци Ср би ји. По вр ши на 

слат ко вод них во да је око 32.000 хек та ра, што чи ни ви-

ше од по ло ви не по вр ши не во да Ср би је. У хи дро граф-

ском сми слу ре јон при па да у це ли ни сли ву Ду на ва, од-

но сно цр но мор ском сли ву с ње го вим при то ка ма. Ње-

ни ма њи во до то ци су пре тво ре ни у од вод не ка на ле у 

скло пу си сте ма за од вод ња ва ње, у ко јем до ми нант но 

ме сто има ка нал Ду нав – Ти са – Ду нав [7]. Хи дро ге-

о ло шке од ли ке Па нон ског ба се на бит но се раз ли ку ју 

од оста лих пет хи дро ге о ло шких це ли на на те ри то ри-

ји Ср би је, што је и ра зу мљи во ако се зна ју ге о ло шка 

гра ђа и тек тон ски склоп ре ље фа (Та бе ла 1).

Мо но то ни ју рав ни це над мор ске ви си не ис под 200 

ме та ра убла жа ва ју острв ске пла ни не (Фру шка го ра – 

539 m и Вр шач ке пла ни не – 641 m), алу ви јал не рав-

ни, ле сне за рав ни и те ра са сте на сла ге, као и пе шча ри 

– еол ски еле мен ти ре ље фа (Де ли блат ска пе шча ра, Ти-

тел ски брег, брег Те леч ка). Ли то ло шки стуб је из гра-

ђен од де бе лог ком плек са во до не про пу сних или сла-

бо во до про пу сних на сла га ла по ра, ла пор ца, гли не и 

пе ска [8]. Сло бод не под зем не ми не рал не во де на ла зе 

се у ду би на ма на про сеч но 550 ме та ра и по по ре клу 

су фо сил не во де. То су за пра во ва до зне во де ко ји ма 

је због ге о ло шких зби ва ња ток био пре ки нут, а за ро-

бље не су у пе шча ним и шљун ко ви тим сло је ви ма сте-

на. Гор њи сло бод ни ни во из да ни је пре кри вен про пу-

стљи вим на сла га ма ко је не ка да аку му ли ра ју ве ли ке ко-

ли чи не во де (енгл. aqu i fer), а ти ре зер во а ри се на ла зе 

из ме ђу по дин ског и по влат ног не про пу сног сло ја [9]. 

По сто је ћа ге о ло шка гра ђа зе мљи шта не по го ду је ства-

ра њу при род них по ја ва, те из во ра на по вр ши ни те ре-

на прак тич но и не ма.

От кри ва ње ми не рал них во да по кла па се с по чет ком 

бу ше ња ар те ских бу на ра кра јем 19. и по чет ком 20. ве-

ка: Но ви Сад (1898), Бе чеј (1904), Ка њи жа (1908), Сен-

та и Без дан (1912), При гре ви ца и Апа тин (1913), Те-

ме рин (1919). У по тра зи за наф том и га сом у Вој во-

ди ни се дам де се тих го ди на про шлог ве ка убр зо се до-

шло до са зна ња да по сто ји зна чај на ре зер ва тер мо ми-

не рал них во да, ко је су ре до ван пра ти лац ду бо ких ис-

тра жних бу шо ти на [8]. За по че ло се с план ским ис тра-

жи ва њем ове зна чај не ге о тер мал не енер ги је. Из бу ше-

не су 72 хи дро тер мал не бу шо ти не про сеч не ду би не 

од 850 ме та ра (у Бач кој 42, у Ба на ту 18 и у Сре му 12) и 

из гра ђе на 23 хи дро тер мал на си сте ма, од че га че ти ри 

за по тре бе ба ња. Та ко је ми ли о ни ма го ди на за ро бље-

на во да Па нон ског мо ра под ве ли ким при ти ском про-

др ла на зе мљи ну по вр ши ну у об ли ку тер мал не во де с 

из да шно шћу и до 36 l/s (Pb-1/H) и тем пе ра ту ре до чак 

92°C (Me-1/H) [10]. Во де Па нон ског мо ра кроз исто ри-

ју су има ле раз ли чи ти са став: од мор ско сла них, пре-

ко ба чат них (осла ђе них) до је зер ско слат ких. За јед но 

с та ло же њем се ди ме на та у Па нон ском мо ру за о ста ја-

ле су и во де та да шњег мо ра. Оне су, ме ђу тим, кроз ду-

ги ге о ло шки пе риод у ма њој или ве ћој ме ри пре тр пе-

ле раз ли чи те про ме не, та ко да да нас сре ће мо раз ли чи-

те ти по ве во да че сто у истим син хро ним фор ма ци ја-

ма (хи дро кар бо нат но-на три јум ски, пре ла зни хло рид-

но-хи дро кар бо нат но-на три јум ски и хло рид но-на три-

јум ски), ко је при па да ју пр вој гру пи ми не рал них во да 

кла си фи ко ва них по Квен ти ну (Qu en tin).

При ка за на ге о ло шка под ло га, вр ста се ди ме на та, 

стра ти граф ска при пад ност ко лек то ра во де и изо ла-

ци о ни слој од ре ђу ју свој ства ми не рал не во де – фи зич-

ке осо би не, хе миј ски са став, укуп ну ми не ра ли за ци ју, 

при су ство га со ва и ра ди о ак тив ност.

ЦИЉ РАДА

Циљ ра да је био да се опи шу хи дро ге о ло шки усло ви 

ко ји су по треб ни за ства ра ње ми не рал них во да и су-

ми ра ју њи хо ва бал не о ло шка свој ства у бањ ским ле-

чи ли шти ма и ре ха би ли та ци о ним цен три ма Па нон-

ског ба се на Ре пу бли ке Ср би је у ко ји ма се и да ље вр-

ши ак тив на екс пло а та ци ја под зем них во да у бал не о-

те ра пиј ске свр хе.

Табела 1. Хидрогеолошка својства минералних вода рејона Панонског басена у Србији
Table 1. Hydrogeological characteristics of the mineral waters of the Pannonian Basin region in the Republic of Serbia

Локалитет
Site

Тип издани
Type of geological 
environment

Тип водозахвата
Mode of drawing water

Стратиграфска припадност
Stratigraphic affiliation

Литолошки састав
Lithological composition

Бања Јунаковић
Spa Junaković

Збијени
Compact

Истражна бушотина
Investigation drill

Миоцен
Miocene

Песак, пешчар, кречњак
Sand, sandstone, limestone

Бања Стари Сланкамен
Spa Stari Slankamen

Карстно-збијени
Karst compact

Природни излив
Natural outburst

Миоцен
Miocene

Песак, пешчар
Sand, sandstone

Бања Врдник
Spa Vrdnik

Карстни
Karst

Рударско окно
Miners pit

Миоцен
Miocene

Карстификован кречњак
Karstificated limestone

Бања Меленци
Spa Melenci

Збијено-пукотински
Compact-crack

Дубока истражна бушотина
Deep investigation drill

Палудински слојеви
Paludian layers

Песак
Sand

Бања Кањижа
Spa Kanjiža

Збијени
Compact

Дубока истражна бушотина
Deep investigation drill

Палудински слојеви
Paludian layers

Песак
Sand

Јодна бања Бездан
Iodine spa Bezdan

Збијени
Compact

Бунар
Well

Палудински слојеви
Paludian layers

Песак
Sand

Јодна бања Бечеј
Iodine spa Bečej

Артески збијени
Artesian compact

Дубоки истражни бунар
Deep investigation well

Горњи понт
Upper pont

Песак, пешчар
Sand, sandstone

Темеринска бања
Spa Temerin

Збијени
Compact

Истражна бушотина
Investigation drill

Горњи понт
Upper pont

Песак
Sand
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МЕТОДЕ РАДА

Ре тро спек тив ном де скрип тив ном ана ли зом рас по ло-

жи ве ли те ра ту ре и на осно ву Из ве шта ја о ком плет-

ном фи зич ко-хе миј ском ис пи ти ва њу ми не рал не во де 

на шест ло ка ли те та Па нон ског ба се на у Ср би ји опи са-

ни су хи дро ге о ло шки усло ви по треб ни за фор ми ра ње 

на ла зи шта под зем них во да и њи хо вих бал не о ло шких 

од ли ка у осам бањ ских ле чи ли шта и ре ха би ли та ци о-

них цен та ра овог ба се на.

Бање Панонског басена

Да нас се тер мо ми не рал не ле ко ви те во де Па нон ског ба-

се на у бал не о те ра пиј ске свр хе при ме њу ју у шест ре-

ха би ли та ци о них цен та ра ста ци о нар ног ти па – Ба њи 

„Ју на ко вић” у Апа ти ну, Спе ци јал ној бол ни ци за не у-

ро ло шка обо ље ња и пост тра у мат ска ста ња „Др Бо ри-

во је Гња тић” у Ста ром Слан ка ме ну [11], Спе ци јал ној 

бол ни ци за ре ха би ли та ци ју „Тер мал” у Врд ни ку [12], 

Спе ци јал ној бол ни ци за фи зи кал ну ме ди ци ну и ре ха-

би ли та ци ју „Ба ња Ру сан да” у Ме лен ци ма [13], Спе ци-

јал ној бол ни ци за ре ха би ли та ци ју „Ба ња Ка њи жа” у 

Ка њи жи [14, 15, 16] и Јод ној ба њи у Без да ну [17], као 

и у две ло кал не ба ње ма лог ка па ци те та и ис ко ри шће-

но сти – Јод ној ба њи у Бе че ју [18] и Те ме рин ској ба њи.

РЕЗУЛТАТИ

У бањ ским ле чи ли шти ма Па нон ског ба се на до ми ни ра 

хи дро кар бо нат на (HCO3 до 2,9 g/l; 94,6 mi li val%) [14], 

јод на (до 6,5 mg/l), сла бо ал кал на (pH до 8,1), тер мал-

на ми не рал на во да (тем пе ра ту ре до 72°C, из да шно сти 

до 36,6 l/s), са зна чај ним са др жа јем бро ма (до 8,1 mg/l), 

флу о ра (до 6,0 mg/l), ме та бор не (до 60 mg/l) и ме та си-

ли ци јум ске ки се ли не (до 95 mg/l) (Та бе ле 2, 3 и 4). Ко-

ри сти се ис кљу чи во за спољ ну при ме ну, ку па ње и ту-

ши ра ње [15]. Са др жај ра ди о ак тив них еле ме на та у ми-

Табела 2. Састав балнеолошки активних компоненти минералних вода рејона Панонског басена у Србији
Table 2. Balneological composition of active components of mineral waters of the Pannonian Basin region in the Republic of Serbia

Локалитет
Site

Садржај балнеолошки активних компоненти (mg/l)
Content of balneologically active components (mg/l) Сврха коришћења минералне воде

Purpose of using mineral waters
J Br F HBO2 H2SiO3+SiO2

Бања Јунаковић
Spa Junaković

6.5 8.1 3.3 60 95
БТ, З, С-Р, СТВ
BT, H, S-R, SHW

Бања Стари Сланкамен
Spa Stari Slankamen

2.7 40
БТ
BT

Бања Врдник
Spa Vrdnik

2.5 23
БТ
BT

Бања Меленци
Spa Melenci

31
БТ
BT

Бања Кањижа
Spa Kanjiža

0.9 5.1 6.0 47
БТ, З, СТВ
BT, H, SHW

Јодна бања Бездан
Iodine spa Bezdan

<0.1
БТ
BT

Јодна бања Бечеј
Iodine spa Bečej

0.0 42 38
БТ, С-Р
BT, S-R

Темеринска бања
Spa Temerin

БТ, С-Р
BT, S-R

SRB/HU стандард (min. mg/l)
SRB/HU standard (min. mg/l)

1.0 5.0 2.0/0.8–1.2 50 50 /

БТ – балнеотерапија; З – загревање просторија, стакленика итд.; С-Р – спортско-рекреативне активности; СТВ – санитарна топла вода
BT – balneo-therapy; H – heating rooms, greenhouses etc.; S-R – sports and recreational activities; SHW – sanitary hot water

Табела 3. Физичко-хемијски састав минералних вода рејона Панонског басена у Србији
Table 3. Physical and chemical characteristics of mineral waters of the Pannonian Basin region in the Republic of Serbia

Локалитет
Site

Укупна минерализација (g/l)
Total mineralization (g/l)

Тип воде
Type of water

pH
Гасни састав

Gas composition
Слободан H2S (mg/l)

Free H2S (mg/l)

Бања Јунаковић
Spa Junaković

6.5 Cl-HCO3-Na 7.4 CH4 1.2

Бања Стари Сланкамен
Spa Stari Slankamen

6.6 Cl-Na 7.4 N2

Бања Врдник
Spa Vrdnik

0.9 HCO3-Na- SO4 7.5 N2 1.4

Бања Меленци
Spa Melenci

2.0 HCO3- Na 7.8 CO2

Бања Кањижа
Spa Kanjiža

4.0 HCO3- Na 8.1 CH4 6.3

Јодна бања Бездан
Iodine spa Bezdan

2.5 HCO3-Na-Cl 7.3 N2

Јодна бања Бечеј
Iodine spa Bečej

4.7 Cl-HCO3-Na 7.5 CH4 1.4

Темеринска бања
Spa Temerin

3.6 HCO3-Cl-Na 7.8 CH4
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не рал ним во да ма овог ре јо на је ни зак. На осно ву рас-

по ло жи вих по да та ка, са др жај ра ди ју ма је 0,12-0,36 Bq/l, 

а са др жај ра до на 0,1-10,6 Bq/l [19].

ДИСКУСИЈА

Тер мал ни и ми не рал ни из во ри јед ног ге о граф ског под-

руч ја не на ста ју слу чај но, већ су по сле ди ца ге о ло шких 

до га ђа ја у Зе мљи ној ко ри у бли жој и да љој исто ри ји на-

стан ка сте на. То је, пре све га, под руч је раз ви ћа на сла-

га кла стич них (те ри ге них) се ди мент них сте на па нон-

ске и до ње понт ске ста ро сти са зби је ним ти пом из да-

ни до ми нант ног рас про стра ње ња. Ар те ски тип из да ни 

је за сту пљен с ре ги о нал ним уче шћем [8, 19]. За то су у 

овом ли то ло шком ком плек су и до 3.000 ме та ра ду би-

не из дан ске во де ве ли ке ми не ра ли за ци је (0,9-6,8 g/l) и 

ви со ке тем пе ра ту ре (20-72°C, у про се ку 42°C ). По пра-

ви лу су до бро ми не ра ли зо ва не хи пер тер ме то плот ног 

то ка 80-100 mW/m2 и ге о тер мал ног сте пе на 14-22 m, са 

сред њом вред но шћу од 18 m. Ге о тер мал ни гра ди јент 

4,5-7,5°C/100 m је два пу та ве ћи од европ ског про се-

ка [20]. Па нон ски ба сен, као не рас ки ди ва хи дро ге о ло-

шка це ли на Ју жне (Ма ле) ни зи је, ис так ну та је област 

у при род ној, ге о тер мал ној енер ги ји у ко јој до ми ни ра 

до бро ми не ра ли зо ва на, хи пер тер мал на, хи дро кар бо-

нат на, на три ју мо ва (ал кал на), јод на ле ко ви та во да за-

вид не из да шно сти и укуп не то плот не сна ге свих бу-

шо ти на од 51,8 kW. У цен трал ној Евро пи Na-HCO3 во-

де на ла зи мо на 14, а Na-HCO3
-Cl во де на 16 ло ка ли те та 

[21]. Чу ве на европ ска ба ња Ви ши (Vichy) у Фран цу ској 

ко ри сти за бал не о те ра пи ју ле ко ви ту во ду вр ло слич-

ног хе миј ског и оли го ми не рал ног са ста ва ко јом рас-

по ла жу и бањ ска ле чи ли шта Па нон ског ба се на [22].

Бла го твор но де ло ва ње на људ ски ор га ни зам ал кал-

но-јод не ми не рал не во де на ве де них бал не о ло шких 

осо би на ис по ља ва се у по ја ча ном ан ти ин фла ма тор-

ном учин ку. Она иза зи ва хи пе ре ми ју ко же и слу зо ко-

же, по бољ ша ва пе ри фер ну цир ку ла ци ју, раз бла жу је 

кон цен тра ци ју бе лан че ви на у екс у да ту и по ве ћа ва ре-

сорп тив ну моћ (јон ску про пу стљи вост) ће ли јске мем-

бра не. Сма ње ње пе ри фер ног от по ра цир ку ла ци ји по-

вољ но ути че на при род но ре гу ли са ње ар те риј ске хи-

пер тен зи је, а овај тип во де има и мно го ма ња огра ни-

че ња од сул фид них во да. На по ве ћа ну ре сорп ци ју јо-

да по вољ но ути чу сла бо ал кал на pH сре ди на, по ве ћа-

на ми не ра ли за ци ја и ви со ка то пло та во де. Фи зи о ло-

шки учи нак зна чај не ко ли чи не бро ма и флу о ра у овој 

во ди пре ко спољ не при ме не за сад ни је де таљ но ис-

пи тан. По твр ђен је по во љан ефе кат бро ма у са деј ству 

с оста лим ми кро е ле мен ти ма ових во да код ди сом ни-

ја, као и се ди ра ју ћи, те ан ти стре со ге ни учи нак [23]. 

Флу ор је од ми не ра ла са нај сна жни јим ан ти ок си да-

цио ним де ло ва њем.

Ти пич на сла бо сла на (Na 2,0 g/l – 79,7 mi li val%; Cl 

3,6 g/l – 92,4 mi li val%), му ри ја тич на хи по тер ма се на ла-

зи на јед ном ло ка ли те ту – у Ста ром Слан ка ме ну [11]. 

При род на из вор на во да је с нај ве ћом ми не ра ли за ци-

јом од свих ле ко ви тих во да овог ре јо на са 6,6 g/l. Нај-

зна чај ни ја од ли ка NaCl је ње го ва чвр ста ад хе рен ци-

ја на ко жу, што се об ја шња ва елек трон ским на бо јем 

јон ског са ста ва. NaCl сна жно и про лон ги ра но сти му-

ли ше имун ски си стем ор га ни зма. Ад хе рент на со при-

вре ме но (1-2 ча са) и про ла зно (до 12 ча со ва) по ве ћа-

ва ло кал ну тем пе ра ту ру ко же за 0,3-0,5°C. Ре ак тив но 

иза зи ва пе ри фер ну ва зо ди ла та ци ју и убр за ва ло кал-

ни, ће лиј ски ме та бо ли зам. На тај на чин ис по ља ва сна-

жан ан ти фло ги стич ки ефе кат.

Бал не о ло шке ин ди ка ци је (спољ на упо тре ба) ми не-

рал них во да Па нон ског ба се на су: ре у мат ска обо ље ња 

ло ко мо тор ног апа ра та, пост тра у мат ска и по сто пе ра-

ци о на ста ња ло ко мо тор ног апа ра та, хро нич на за па-

љењ ска ги не ко ло шка обо ље ња (ад нек си тис, па ра ме-

три тис), обо ље ња ко же (хро нич ни ек це ми, не у ро дер-

ми ти си, псо ри ја за), ар те риј ска хи пер тен зи ја. Оп ште 

и ло кал не бал не о ло шке кон тра ин ди ка ци је од го ва ра ју 

утвр ђе ним стан дар ди ма код при ме не ве ћи не тер мал-

них ми не рал них во да.

Ве ли ки за мах у ис тра жи ва њу и от кри ва њу тер мо-

ми не рал них во да ове ре ги је озна чио је по че так ду бо-

Табела 4. Физичко-хемијске особине минералних вода рејона Панонског басена у Србији
Table 4. Physical and chemical characteristics of mineral waters of the Pannonian Basin region in the Republic of Serbia

Локалитет
Site

Ознака бушотине
Mark of the drill

Водоносни 
хоризонт (m)
Water-bearing 

horizon (m)

Година бушења
Year of drilling

Издашност (l/s)
Bounty (l/s)

Излазна 
температура (°C)

Output 
temperature (°C)

Бања Јунаковић
Spa Junaković

Pb-1/H 596–701 1981 36.6 54

Бања Стари Сланкамен
Spa Stari Slankamen

Природни излив
Natural outburst

3.5 1876 0.5 19

Бања Врдник
Spa Vrdnik

Рударско окно
Miners pit

265 1971 22 33

Бања Меленци
Spa Melenci

Me-1/H 445–560 1977 10.3 28

Бања Кањижа
Spa Kanjiža

Kž-3/H 1008–1085 1996 16.7 72

Јодна бања Бездан
Iodine spa Bezdan

Бунар
Well

223–301 >1945 1.5 23

Јодна бања Бечеј
Iodine spa Bečej

Bč-2/H 890–971 1985 15 60

Темеринска бања
Spa Temerin

Te-1/H 483–603 1984 20 41
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ког бу ше ња наф те и га са се дам де се тих го ди на про шлог 

ве ка, ка да су се от кри ле зна чај не ре зер ве но вих ти по-

ва во да из ду би на пре ко 2.500 ме та ра. Од 72 ис тра жне 

бу шо ти не из гра ђе на су 23 хи дро тер мал на си сте ма, од 

ко јих се да нас са мо у осам ак тив но екс пло а ти ше ми не-

рал на во да у бал не о те ра пиј ске свр хе, што чи ни 43,6% 

укуп ног по тен ци ја ла ге о тер мал не во де овог под руч ја 

[24]. На ве де не чи ње ни це ја сно на ме ћу раз ми шља ње у 

по гле ду не ис ко ри шће но сти овог ве ли ког ге о тер мал ног 

по тен ци ја ла и да ју пре по ру ке за да ља ис тра жи ва ња.

Не рав но мер на и сти хиј ска екс пло а та ци ја ми не рал-

них во да Па нон ског ба се на би ла је кам пањ ска и усло-

вље на фи нан сиј ским мо гућ но сти ма дру штва се дам де-

се тих го ди на 20. ве ка. Укуп на рас по ло жи ва то плот на 

сна га свих бу шо ти на је 18,7 kW, што чи ни са мо 25,8% 

укуп ног по тен ци ја ла свих хи дро тер мал них бу шо ти-

на ре ги је [24]. Да нас се ова ак тив ност сво ди на ко ли-

ко-то ли ко тех нич ко одр жа ва ње 15 бу шо ти на и не ко-

ли ко бу на ра. Сто га се у бу дућ но сти оче ку ју од го во ри 

на сле де ћа пи та ња: Да ли се и у ко јим бањ ским ле чи-

ли шти ма од на ве де них вр ше ре дов не пе ри о дич не фи-

зич ко-хе миј ске ана ли зе ми не рал не во де и пе ло и да на 

осно ву За ко на о ба ња ма? Да ли се са став и ле ко ви тост 

тзв. нафт них во да да нас си сте мат ски и де таљ но ис пи-

ту је? За што се то ком 18 го ди на у Војводини ни је ишко-

ло ва ла ни јед на но ва ге не ра ци ја бал не о ло га? Ка да се 

по след њи пут је дан од на ве де них ре ха би ли та ци о них 

цен та ра су штин ски оса вре ме нио сход но Пра вил ни ку 

Удру же ња европ ских ба ња (ESPA)? Ни је ли у Ср би ји 

нај ве ће при род но бла го пре о ста ло у ми не рал ним во-

да ма по сто је ћих бањ ских ле чи ли шта?

Ова про бле ма ти ка у по след њој де це ни ји до би ја све 

ве ћи зна чај, ко ји ће, ка ко се на да мо, у до глед но вре ме 

до би ја ти на те жи ни. У прак тич ном ра ду она не сум њи-

во зах те ва ин тер ди сци пли нар ни при ступ, ка ко у ис-

тра жи ва њу, та ко и у над град њи.

ЗАКЉУЧАК

Ми не рал не во де Па нон ског ба се на су нат про сеч них ге-

о тер мич ких осо би на у по ре ђе њу с европ ским хи дро ге-

о ло шким стан дар ди ма, те се овај ба сен с пра вом мо же 

на зва ти тер мал ном до ли ном. Ове во де су до бро ми не-

ра ли зо ва не, ле ко ви те, за вид не из да шно сти и ре зер ве, 

што под сти че ви зи ју оса вре ме њива ња бал не о те ра пи-

је на овим про сто ри ма.

НАПОМЕНА

Рад је усме но са оп штен на Дру гој срп ско-ма ђар ској 

бал не о ло шкој кон фе рен ци ји, ко ја је одр жа на 11-13. 

сеп тем бра 2009. го ди не у Ба њи Ко ви ља чи.
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SUMMARY
Introduction The fact itself that thermo-mineral waters and 
mud have healing effects has always attracted attention 
throughout the history to exploit, explore and study their bene-
fit on the human body. Modern lifestyle and the speed of life 
endanger man’s psycho-physical health. This is why people more 
often return to old time proven values, the nature and natural 
health resorts.
Objective To establish hydro-geological conditions for the 
formation of mineral water and to summarize their balneolog-
ical characteristics in spas, i.e., in rehabilitation centres of the 
Pannonian basin of the Republic of Serbia, where underground 
waters are still actively exploited for balneotherapy.
Methods By retrospective descriptive analysis, a recapitulation 
of hydro-geological conditions for the formation of mineral 
waters was made and their balneological characteristics were 
established in eight spas of the Pannonian basin.
Results The healing spas of the Pannonian basin are predom-

inated by HCO3 (2.9 g/l – 4.6% milival), iodic (up to 6.5 mg/l), 
slightly alkaline (pH up to 8.1) thermal-mineral water (temper-
ature up to 72°C, bounty to 36.6 l/s) with a significant content of 
Br (up to 8.1 mg/l), Fe (to 6.0 mg/l), metaboron (up to 60 mg/l) 
and metasilicon acid (up to 95 mg/l). They are used for exter-
nal application, bathing and showering.
Conclusion Once the Pannonian Sea (the Paratethys), today a 
wide plain terrain is a tectonic depression of the lower Pannonian 
pont age with compact type aquifers. In the geological column 
of sedimentary rocks a large underground aquifer was formed 
with free water of high mineralization, high temperature and 
geothermal properties above the average in relation to the 
European hydrogeological standards. Therefore, the Pannonian 
basin can be rightly called a thermal valley with the predomi-
nance of sodium hydro-carbonate (alkaline) iodine healing water 
of enviable abundance and reserves.
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